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Èçó÷èëè âëèÿíèå èçîòîíè÷åñêîãî ðàñòâîðà “Quinton Marine Plasma” (QMP) íà ðàçìíî-
æåíèå è “ñòàöèîíàðíîå ñòàðåíèå” (íàêîïëåíèå “âîçðàñòíûõ” èçìåíåíèé êëåòîê ïðè çàìåäëå-
íèè ñêîðîñòè ðàçìíîæåíèÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî ïàññàæà è äàëüíåéøåì èõ ïðåáûâàíèè â ñòà-
öèîíàðíîé ôàçå ðîñòà) òðàíñôîðìèðîâàííûõ êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà.
Íè â îäíîì èç ýêñïåðèìåíòîâ íå îáíàðóæèëè âûðàæåííîãî ïîëîæèòåëüíîãî äåéñòâèÿ QMP
íà èññëåäîâàííûå ïîêàçàòåëè æèçíåñïîñîáíîñòè êëåòî÷íîé êóëüòóðû. Ïðåäïîëîæèëè, ÷òî QMP,
êàê è ìíîãèå äðóãèå èññëåäîâàííûå àâòîðàìè â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîòåíöèàëüíûå ãåðîïðî-
òåêòîðû (2,4-äèíèòðîôåíîë â êîíöåíòðàöèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìÿãêîå ðàçîáùåíèå, ýôèðíîå
ìàñëî îðåãàíî, ãèäðàòèðîâàííûé C60-ôóëëåðåí è äð.), ìîæåò ïðîÿâëÿòü ñâîå áëàãîòâîðíîå
äåéñòâèå òîëüêî íà óðîâíå öåëîãî îðãàíèçìà, çàäåéñòâóÿ íåéðîãóìîðàëüíûå ìåõàíèçìû, îò-
ñóòñòâóþùèå â öèòîëîãè÷åñêèõ ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Quinton Marine Plasma, öèòîãåðîíòîëîãèÿ, ãåðîïðîòåêòîðû, êóëüòèâè-
ðóåìûå êëåòêè, êëåòî÷íàÿ ïðîëèôåðàöèÿ, “ñòàöèîíàðíîå ñòàðåíèå”.

Èçâåñòíî, ÷òî ìîðñêàÿ âîäà è ïðåïàðàòû íà åå îñ-
íîâå áëàãîòâîðíî âëèÿþò íà æèâûå îðãàíèçìû [1—7].
Îäèí èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ òàêèõ ïðåïàðàòîâ, “Qu-
inton Marine Plasma” (QMP), ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîð-
ñêóþ âîäó, ïîëó÷åííóþ èç ìåñò èíòåíñèâíîãî (“âèõ-
ðåâîãî”) ðàçìíîæåíèÿ ïëàíêòîíà â Àòëàíòè÷åñêîì
îêåàíå [8, 9]. QMP îáîãàùåí ðàçëè÷íûìè ìèíåðàëü-
íûìè ñîåäèíåíèÿìè, ìèêðîýëåìåíòàìè è áèîëîãè÷å-
ñêè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè. Âûïóñêàþùàÿ ïðåïàðàò
èñïàíñêàÿ êîìïàíèÿ “Quinton Laboratories” ïîäâåð-
ãàåò QMP ïðîöåäóðàì î÷èñòêè è õîëîäíîé ñòåðèëè-
çàöèè, èñêëþ÷àþùèì ïîòåðþ èì ëå÷åáíûõ ñâîéñòâ.
QMP óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðîôèëàêòèêè èí-
ôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, ñòèìóëÿöèè èììóíèòåòà
è óìñòâåííûõ ñïîñîáíîñòåé, óëó÷øåíèÿ àíòèîêñè-
äàíòíîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà, íîðìàëèçàöèè êèøå÷íîé
ôëîðû, ëå÷åíèÿ àëëåðãèè, ïðîñòóäíûõ çàáîëåâàíèé,
ëåãî÷íûõ ïàòîëîãèé, êîæíûõ áîëåçíåé (íàïðèìåð,
ýêçåìû è ïñîðèàçà), ìûøå÷íîé àòðîôèè, ñèíóñèòîâ,
ãèïåðòîíè÷åñêîé áîëåçíè, çàáîëåâàíèé æåëóäî÷íî-
êèøå÷íîãî òðàêòà è äð. [8—10]. Îäíàêî äî ñèõ ïîð
îñòàþòñÿ íåÿñíûìè êîíêðåòíûå ìåõàíèçìû áëàãî-
òâîðíîãî âëèÿíèÿ QMP íà æèâûå îðãàíèçìû. Â íà-
ñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïîïûòàëèñü âûÿñíèòü, êàê QMP
ìîæåò äåéñòâîâàòü íà ðàçìíîæåíèå è “ñòàöèîíàð-
íîå ñòàðåíèå” [11—19] êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê, êî-
òîðûå, íàõîäÿñü âíå îðãàíèçìà, íå ïîäâåðãàþòñÿ âëè-

ÿíèþ íåéðîãóìîðàëüíûõ ôàêòîðîâ [11, 14, 20—22].
Ïðè ýòîì ìû âûáðàëè òðàíñôîðìèðîâàííûå êëåò-
êè, òàê êàê îíè íå èçìåíÿþòñÿ îò ïåðåñåâà ê ïåðå-
ñåâó [23] â îòëè÷èå îò íîðìàëüíûõ êëåòîê, êîòîðûå
ðàçìíîæàþòñÿ, ïîä÷èíÿÿñü “ôåíîìåíó Õåéôëèêà”
(“íåëüçÿ äâàæäû âîéòè â îäíó ðåêó”). Òàêîé âûáîð
îáåñïå÷èë âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî êîððåêòíîãî
ïîâòîðåíèÿ èññëåäîâàíèé íà èäåíòè÷íûõ êóëüòóðàõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ïðåïàðàò “Isotonic Quin-
ton Marine Plasma”, ïðåäîñòàâëåííûé êîìïàíèåé
“Laboratories Quinton International, S.L.”.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè íà òðàíñôîðìèðîâàí-
íûõ êëåòêàõ êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà ïåðåâèâàåìîé ëèíèè
B11-dii FAF28 (êëîí 237), ïîëó÷åííîé èç Ìåäèêî-ãå-
íåòè÷åñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÌÍ (Ìîñêâà). Êëåò-
êè êóëüòèâèðîâàëè ïðè 37°Ñ â ñòåêëÿííûõ ôëàêîíàõ
Êàððåëÿ, èñïîëüçóÿ ñðåäó Èãëà â ìîäèôèêàöèè Äóëü-
áåêêî (ÄÌÑÈ, Èíñòèòóò âèðóñîëîãèè èì. Ä.È. Èâà-
íîâñêîãî ÐÀÌÍ, Ìîñêâà) ñ äîáàâëåíèåì 5—10% ñû-
âîðîòêè êðîâè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÑÊÐÑ; “PAA”,
Àâñòðèÿ èëè “Áèîëîò”, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), ïåíèöèë-
ëèíà (100 åä/ìë) è ñòðåïòîìèöèíà (100 ìêã/ìë). Ïîä-
äåðæèâàÿ êóëüòóðó, êëåòêè ïåðåñåâàëè â ñîîòíîøåíèè
1:10—1:3 ÷åðåç êàæäûå 3—4 ñóò. Ñíèìàëè êëåòêè
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ñ ïîâåðõíîñòè ðîñòà ñ ïîìîùüþ ñìåñè (1:1) 0,02%-ãî
âåðñåíà è 0,25%-ãî òðèïñèíà (Èíñòèòóò âèðóñîëîãèè
èì. Ä.È. Èâàíîâñêîãî ÐÀÌÍ, Ìîñêâà).

Â ïåðâîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ, íàïðàâëåííûõ
íà îïðåäåëåíèå öèòîòîêñè÷åñêèõ èëè ìèòîãåííûõ
ñâîéñòâ QMP, êëåòêè 2—3-äíåâíîãî “âîçðàñòà” (ò.å.
âûðàùèâàåìûå áåç ïåðåñåâà â òå÷åíèå 2—3 ñóò) çà-
ñåâàëè â ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþùèåñÿ ïåíèöèëëèíîâûå
ôëàêîíû ïëîùàäüþ 2,83 ñì2 ñ ïëîòíîñòüþ îêîëî
40 òûñ. êë./ñì2 (ñóñïåíçèÿ â 1 ìë ðîñòîâîé ñðåäû).
Ñðåäà ñîñòîÿëà èç ñëåäóþùèõ èíãðåäèåíòîâ â ðàçëè÷-
íûõ êîìáèíàöèÿõ: 1) ÄÌÑÈ; 2) ÑÊÐÑ; 3) ôèçèîëî-
ãè÷åñêèé ðàñòâîð (ÔÐ); 4) èçîòîíè÷åñêèé QMP. Â ñðå-
äå âñåãäà ïðèñóòñòâîâàëè ïåíèöèëëèí è ñòðåïòîìè-
öèí â óêàçàííûõ âûøå êîíöåíòðàöèÿõ. ×åðåç 5 ñóò
êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðè 37°C êëåòêè ñíèìàëè ñ ïîâåðõ-
íîñòè ðîñòà ñ ïîìîùüþ ñìåñè ðàñòâîðîâ âåðñåíà è
òðèïñèíà, à çàòåì ïîäñ÷èòûâàëè èõ êîëè÷åñòâî â êà-
ìåðå Ãîðÿåâà (4 êàìåðû íà ôëàêîí), îöåíèâàÿ, êàê
èçìåíèëàñü ïëîòíîñòü êëåòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîò-
íîñòüþ ïîñåâà.

Èçó÷àÿ âëèÿíèå QMP íà êèíåòèêó ðîñòà êëåòîê
è èõ ïîñëåäóþùåé ãèáåëè â ñòàöèîíàðíîé ôàçå ðîñ-
òà, êëåòêè 3-äíåâíîãî “âîçðàñòà” ñíÿëè ñ ïîâåðõíîñòè
ôëàêîíà Êàððåëÿ ñìåñüþ ðàñòâîðîâ
âåðñåíà è òðèïñèíà, ñóñïåíäèðîâà-
ëè â ðîñòîâîé ñðåäå (90% ÄÌÑÈ
è 10% ÑÊÐÑ), ðàçâåëè ñðåäîé äî
íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè êëå-
òîê è ïîñåÿëè ïî 1 ìë ñóñïåíçèè â
125 ãåðìåòè÷íî çàêðûâàþùèõñÿ ïå-
íèöèëëèíîâûõ ôëàêîíîâ ïëîùàäüþ
4,15 ñì2 (ïëîòíîñòü ïîñåâà — îêîëî
40 òûñ. êë./ñì2).Âñå ôëàêîíû ïîìåñ-
òèëè â òåðìîñòàò (37°C). ×åðåç ñóò-
êè ïîñëå ïîñåâà ñ ïîìîùüþ ñìåñè
ðàñòâîðîâ âåðñåíà è òðèïñèíà ñíÿ-
ëè êëåòêè ñî äíà 4 ôëàêîíîâ è ïîä-
ñ÷èòàëè èõ êîëè÷åñòâî â êàìåðå Ãî-
ðÿåâà, ÷òîáû îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü
ïðèêðåïèâøèõñÿ êëåòîê. Îñòàâøèå-
ñÿ ôëàêîíû ðàçäåëèëè íà òðè ãðóï-
ïû (“êîíòðîëü”, “QMP” è “ÔÐ”)
è äîáàâèëè â íèõ ïî 1 ìë ñðåäû,
ñîäåðæàâøåé ÄÌÑÈ, ÑÊÐÑ, ÔÐ
è QMP â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ.
Â ðåçóëüòàòå êîíå÷íûå êîíöåíòðà-
öèè èíãðåäèåíòîâ â ãðóïïàõ ñòàëè
ñëåäóþùèìè: “êîíòðîëü” — 90%
ÄÌÑÈ, 10% ÑÊÐÑ; “QMP” —
50% ÄÌÑÈ, 10% ÑÊÐÑ, 40% QMP;
“ÔÐ” — 50% ÄÌÑÈ, 10% ÑÊÐÑ,
40% ÔÐ. Ïîñëå ýòîãî ÷åðåç îïðåäå-
ëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè èçâëå-
êàëè èç òåðìîñòàòà ïî òðè ôëàêîíà
êàæäîé ãðóïïû, êëåòêè ñíèìàëè ñ
ïîâåðõíîñòè ðîñòà ñìåñüþ âåðñåíà
è òðèïñèíà, ñóñïåíäèðîâàëè â ðîñ-
òîâîé ñðåäå áåç ÑÊÐÑ è îöåíèâàëè

êîëè÷åñòâî êëåòîê â êàæäîì ôëàêîíå ñ ïîìîùüþ
4 êàìåð Ãîðÿåâà. Ïåðåä ïîäñ÷åòîì âñå ôëàêîíû
øèôðîâàëè.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû è ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðà-
áîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîèçâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì
Microsoft Excel 2007 è SigmaPlot 12.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà
ïî îöåíêå âëèÿíèÿ çàìåíû â ðîñòîâîé ñðåäå ÄÌÑÈ
íà QMP èëè ÔÐ, à òàêæå êóëüòèâèðîâàíèÿ â QMP
áåç ÑÊÐÑ íà ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ òðàíñôîðìèðî-
âàííûõ êëåòîê êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà. Îêàçàëîñü, ÷òî,
â ïðîòèâîïîëîæíîñòü äàííûì, ïîëó÷åííûì äðóãèìè
àâòîðàìè íà ìîíîíóêëåàðíûõ êëåòêàõ ïåðèôåðè÷å-
ñêîé êðîâè ÷åëîâåêà [9, 10], íàøè êëåòêè ïðàêòè÷å-
ñêè íåñïîñîáíû âûæèâàòü è òåì áîëåå ðàçìíîæàòü-
ñÿ â QMP êàê áåç ÑÊÐÑ, òàê è ñ íåé. Ýòî ïîçâîëÿåò
ïîëàãàòü, ÷òî èçâåñòíàÿ èäåÿ [24, 25] î âîçìîæíîñòè
ïîëíîé çàìåíû êóëüòóðàëüíîé ñðåäû íà QMP ïðè-
ìåíèìà äàëåêî íå êî âñåì êëåòêàìè, ò.å. â QMP,
ïî-âèäèìîìó, íåò âñåãî íåîáõîäèìîãî ñïåêòðà êàê ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ, òàê è ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ, íåîá-

10 ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 16. ÁÈÎËÎÃÈß. 2015. ¹ 1

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå çàìåíû â ðîñòîâîé ñðåäå ÄÌÑÈ íà QMP èëè ÔÐ, à òàêæå êóëüòèâèðî-
âàíèÿ â QMP áåç ÑÊÐÑ íà ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ òðàíñôîðìèðîâàííûõ êëåòîê êèòàé-
ñêîãî õîìÿ÷êà (èçìåíåíèå ïëîòíîñòè êëåòî÷íîé êóëüòóðû ÷åðåç 5 ñóò ïîñëå ïîñåâà).

Ïðèâåäåíû ñòàíäàðòíûå îøèáêè ñðåäíåãî



õîäèìûõ äëÿ ïîëíîöåííîãî ðàçìíîæåíèÿ êóëüòóðû
æèâîòíûõ êëåòîê.

Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðè-
âåäåííûõ íà ðèñ. 2, ïðè çàìå-
íå 40% ñòàíäàðòíîé ðîñòîâîé
ñðåäû íà ðàçëè÷íûå êîìáèíà-
öèè QMP è ÔÐ èíòåíñèâíîñòü
ðàçìíîæåíèÿ êóëüòóðû âî âñåõ
ïàðàëëåëÿõ îêàçàëàñü ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâîé. Ýòî ïîçâî-
ëèëî íàì ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî QMP äàæå â ïðèñóòñòâèè
ÄÌÑÈ è ÑÊÐÑ íå âëèÿåò íà
æèçíåñïîñîáíîñòü èçó÷åííûõ
êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê.

Èíòåðåñíî çàìåòèòü, ÷òî
êëåòêè â ñðåäå, ðàçáàâëåííîé
ÔÐ èëè QMP, ðîñëè íå õóæå,
÷åì â êîíòðîëå, ÷òî ïîçâî-
ëèëî äóìàòü î çíà÷èòåëüíîé
“èçáûòî÷íîñòè” èñïîëüçóåìîé
íàìè êóëüòóðàëüíîé ñðåäû (90%
ÄÌÑÈ è 10% ÑÊÐÑ). Îäíàêî
ýòîò ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ

ëèøü íà ïðîòÿæåíèè 5 ñóò, òàê
÷òî íåëüçÿ áûëî èñêëþ÷èòü, ÷òî
â äàëüíåéøåì, ïðè “ñòàöèîíàð-
íîì ñòàðåíèè” êóëüòóðû, ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó êîíòðîëåì è îïûòîì
ïðîÿâÿòñÿ.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû äàí-
íûå çàêëþ÷èòåëüíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà, â êîòîðîì ìû êàê ðàç
è èçó÷àëè âîçìîæíîå âëèÿíèå
QMP (40% â ðîñòîâîé ñðåäå)
íà êèíåòèêó ðîñòà è “ñòàöèîíàð-
íîãî ñòàðåíèÿ” êóëüòóðû òðàíñ-
ôîðìèðîâàííûõ êëåòîê êèòàé-
ñêîãî õîìÿ÷êà íà ïðîòÿæåíèè
ïî÷òè ïîëóòîðà ìåñÿöåâ. Íàäî
ñêàçàòü, ÷òî êëåòêè â òàêîì äëè-
òåëüíîì ýêñïåðèìåíòå äåéñòâè-
òåëüíî ñòàðåþò (áåç êàâû÷åê)
â òîì ñìûñëå, êîòîðûé âêëàäû-
âàåòñÿ â ýòîò òåðìèí â ðàìêàõ
êëàññè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ñòà-
ðåíèÿ êàê óâåëè÷åíèÿ âåðîÿòíî-
ñòè ñìåðòè ñî âðåìåíåì [26, 27].
Ïîýòîìó, êñòàòè, êðèâàÿ âû-
æèâàíèÿ êëåòîê î÷åíü õîðîøî
àïïðîêñèìèðóåòñÿ óðàâíåíèåì
Ãîìïåðòöà [19]. Â ýòîé ìîäåëü-
íîé ñèñòåìå ìû îïÿòü-òàêè
íå îáíàðóæèëè âëèÿíèÿ QMP
íà ïîêàçàòåëè æèçíåñïîñîáíî-
ñòè êëåòîê — íà ýòîò ðàç òå ïî-
êàçàòåëè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò
ñêîðîñòü èõ “ñòàöèîíàðíîãî ñòà-
ðåíèÿ”. Âèäíî, ÷òî âñå òðè êðè-

âûå íà ðèñ. 3 ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íû. Ëèøü íà 5-å ñóò
êóëüòèâèðîâàíèÿ íàñûùàþùàÿ ïëîòíîñòü êóëüòóðû
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Ðèñ. 3. Âëèÿíèå íà êèíåòèêó ðîñòà è “ñòàöèîíàðíîãî ñòàðåíèÿ” êóëüòóðû òðàíñôîðìèðî-
âàííûõ êëåòîê êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà çàìåíû â ðîñòîâîé ñðåäå 40% ÄÌÑÈ íà QMP èëè ÔÐ

(ìåòîäè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè — â òåêñòå). Ïðèâåäåíû ñòàíäàðòíûå îøèáêè ñðåäíåãî

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ÔÐ è QMP íà ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ òðàíñôîð-
ìèðîâàííûõ êëåòîê êèòàéñêîãî õîìÿ÷êà (èçìåíåíèå ïëîòíîñòè êëåòî÷íîé êóëüòóðû ÷åðåç
5 ñóò ïîñëå ïîñåâà) â ðîñòîâîé ñðåäå ñ 50% ÄÌÑÈ è 10% ÑÊÐÑ. Ïðèâåäåíû ñòàíäàðò-

íûå îøèáêè ñðåäíåãî



ñ 40% ÔÐ îêàçàëàñü äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêîé, ÷åì
ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ äâóõ äðóãèõ êóëüòóð. Èçâåñòíî,
÷òî äàííûé ïàðàìåòð îáðàòíî êîððåëèðóåò ñ “âîçðàñ-
òîì” êëåòîê â öèòîãåðîíòîëîãè÷åñêèõ ýêñïåðèìåí-
òàõ [28]. Êîíå÷íî, áûëî áû çàìàí÷èâî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ÔÐ íåíàäîëãî “îìîëàæèâàåò” íàøè êëåòêè, îäíà-
êî áîëåå ïðèåìëåìîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ èäåÿ Å.Å. Åãî-
ðîâà ñ ñîàâò. î çíà÷èòåëüíîì âëèÿíèè íà ïðîëèôå-
ðàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê,
èçìåíÿþùèõñÿ ïðè ðàçáàâëåíèè êóëüòóðàëüíîé ñðåäû
åå èîííîé ñèëû è ðåäîêñ-ïîòåíöèàëà [29, 30].

Òàêèì îáðàçîì, íàì íè â îäíîì ýêñïåðèìåíòå
íå óäàëîñü îáíàðóæèòü ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ QMP
íà æèçíåñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàííûõ êóëüòèâèðóåìûõ
êëåòîê. Âîçìîæíî, ïðåïàðàò ïðîÿâëÿåò ñåáÿ òàêèì îá-
ðàçîì òîëüêî â îòíîøåíèè òðàíñôîðìèðîâàííûõ êëå-
òîê, ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì â äàëü-

íåéøåì ïîâòîðèòü ýòè ýêñïåðèìåíòû íà íîðìàëüíûõ
ôèáðîáëàñòàõ, îáëàäàþùèõ îãðàíè÷åííûì ìèòîòè-
÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, à òàêæå íà íîðìàëüíûõ “èì-
ìîðòàëèçîâàííûõ” êëåòêàõ ñ àêòèâèðîâàííîé òåëî-
ìåðàçîé. Êðîìå òîãî, íå èñêëþ÷åíî, ÷òî QMP, êàê è
ìíîãèå äðóãèå èññëåäîâàííûå íàìè â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîòåíöèàëüíûå ãåðîïðîòåêòîðû (2,4-äèíèòðîôåíîë
â êîíöåíòðàöèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìÿãêîå ðàçîáùå-
íèå, ýôèðíîå ìàñëî îðåãàíî, ãèäðàòèðîâàííûé C60-
ôóëëåðåí è äð.), ìîæåò ïðîÿâëÿòü ñâîå áëàãîòâîðíîå
äåéñòâèå òîëüêî íà óðîâíå öåëîãî îðãàíèçìà, çàäåéñò-
âóÿ íåéðîãóìîðàëüíûå ìåõàíèçìû, îòñóòñòâóþùèå â
öèòîëîãè÷åñêèõ ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ.

Àâòîðû áëàãîäàðíû À.Ä. Ãëàäíåâîé çà ïîìîùü â
ðàáîòå ñ ðóêîïèñüþ ñòàòüè.
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
15.09.14

PILOT STUDY OF A POTENTIAL GEROPROTECTOR,

“QUINTON MARINE PLASMA”, IN EXPERIMENTS ON CULTURED CELLS

A.N. Khokhlov, G.V. Morgunova, T.S. Ryndina, F. Coll

Effect of isotonic “Quinton Marine Plasma” (QMP) solution on the growth and “stationary pha-
se aging” (accumulation of “age” changes in cultured cells during cell proliferation slowing down
within a single passage and subsequent “aging” in the stationary phase of growth) of transformed
Chinese hamster cells was studied. No positive effects of QMP on the studied viability indexes of
the cultured cells were found in all the experiments. It is assumed that QMP, like many other poten-
tial anti-aging agents the authors studied recently (2,4-dinitrophenol in concentrations that provide
mild uncoupling, the essential oil of oregano, hydrated C60-fullerene, etc.), can demonstrate its be-
neficial effect only at the level of the whole organism, triggering neurohumoral mechanisms that are
not present in cytological model systems.

Key words: Quinton Marine Plasma, cytogerontology, geroprotectors, cultured cells, cell prolifera-
tion, “stationary phase aging”.
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