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Èçó÷åí âèäîâîé ñîñòàâ è ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìàêðîëèøàéíèêîâ íà ñòâîëàõ Betula er-
manii è B. platyphylla. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè áîëüøèíñòâà âèäîâ ìàêðîëèøàéíèêîâ íà áåðå-
çàõ ìåíåå 10%. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè íåêîòîðûõ âèäîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñòâîëîâ çíà÷èòåëü-
íî ðàçëè÷àåòñÿ. Â öåëîì ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìàêðîëèøàéíèêîâ íà B. ermanii âûøå, ÷åì íà
B. platyphylla. Ìåòîäîì îäíîôàêòîðíîãî àíàëèçà ïðîñëåæåíî ðàñïðåäåëåíèå 10 äîìèíèðóþùèõ
âèäîâ ëèøàéíèêîâ ïî âûñîòå ñòâîëîâ. Äîñòîâåðíî ïðèóðî÷åííûå ê îñíîâàíèÿì ñòâîëîâ Cla-
donia coniocraea, âèäû ð. Parmeliopsis, Vulpicida pinastri. Ðàñïðåäåëåíèå Cetraria sepincola íà ñòâî-
ëàõ îáîèõ âèäîâ áåðåç ðàâíîìåðíîå. Âñòðå÷àåìîñòü âèäîâ ð. Melanohalea óâåëè÷èâàåòñÿ îò
îñíîâàíèé ñòâîëîâ ê âåòâÿì íà îáîèõ âèäàõ áåðåç. Hypogymnia physodes, Parmelia squarrosa,
P. sulcata äîñòîâåðíî ïðèóðî÷åíû ê ñåðåäèíå ñòâîëîâ è âåòâÿì òîëüêî íà B. ermanii; íà B. pla-
typhylla îíè ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýïèôèòíûå ëèøàéíèêè, ýêîëîãèÿ, âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ.

Ðàçâèòèå ëèøàéíèêîâ íà äåðåâüÿõ çàâèñèò îò ðàç-
íûõ ôàêòîðîâ: ïîðîäû è âîçðàñòà äåðåâà, ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ åãî â ýêîòîïå, ñòðóêòóðû, õèìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà è ðÍ êîðû, îñâåùåííîñòè, âëàæíîñòè, ñòåïåíè
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà. Íåêîòîðûå âèäû ïðåäïî÷èòàþò
íèæíþþ ÷àñòü ñòâîëà, äðóãèå òÿãîòåþò ê êðîíå [1—4].
Èìåþòñÿ âèäû, êîòîðûå ïîñåëÿþòñÿ òîëüêî íà îñíî-
âàíèè ñòâîëîâ, íàïðèìåð âèäû ð. Peltigera. Â òî æå
âðåìÿ ÷àñòü âèäîâ, êàê áóäòî èíäèôôåðåíòíî îòíî-
ñèòñÿ ê ñâîåìó ìåñòîïîëîæåíèþ íà äåðåâå.

Öåëü ðàáîòû — îïðåäåëèòü îòíîøåíèå ê ìåñòî-
ïîëîæåíèþ íà ñòâîëàõ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõ-
ñÿ íà áåðåçàõ âèäîâ ìàêðîëèøàéíèêîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ

Ãîðîä Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé ðàñïîëîæåí íà
ïîëóîñòðîâå Êàì÷àòêà íà áåðåãó Àâà÷èíñêîé áóõòû.
Êëèìàò Ïåòðîïàâëîâñêîãî ðàéîíà â öåëîì ìîðñêîé,
âëàæíûé. Çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà íåãî îêàçûâàåò
íåçàìåðçàþùàÿ Àâà÷èíñêàÿ áóõòà, êîòîðàÿ ñóäîõîä-
íà êðóãëûé ãîä. Ïîãîäà âåñüìà èçìåí÷èâà. Íåðåäêî
íàáëþäàåòñÿ òàêîå ÿâëåíèå: â ðàéîíå ãîðîäà áóøó-
åò ñèëüíàÿ ïóðãà, à â ðàéîíå ã. Åëèçîâî (24—28 êì îò
ãîðîäà) ñòîèò òèõàÿ, ïî÷òè áåçâåòðåííàÿ ïîãîäà áåç
îñàäêîâ [5].

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâñåìåñò-
íî ïîëîæèòåëüíàÿ, êîëåáëåòñÿ îò 0,2°Ñ (ã. Åëèçîâî)
äî 2,2°Ñ (ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé). Ãîäîâàÿ àìï-
ëèòóäà 20—25°Ñ. Àáñîëþòíûé ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû
äëÿ ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé 31°Ñ, äëÿ ã. Åëè-
çîâî 34°Ñ. Àáñîëþòíûé ìèíèìóì òåìïåðàòóðû äëÿ

ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé — 34° è äëÿ ã. Åëèçî-
âî — 42°. Íî òàêèå êðàéíèå òåìïåðàòóðû îòìå÷àþòñÿ
âåñüìà ðåäêî. Îñàäêè âûïàäàþò êðóãëûé ãîä â áîëü-
øîì êîëè÷åñòâå, íî ïî ñåçîíàì ðàñïðåäåëÿþòñÿ íå-
ðàâíîìåðíî. Â ðàéîíå ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé
ñðåäíåå ìíîãîëåòíåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ 1119 ìì,
â ã. Åëèçîâî — 761 ìì [5].

Äëÿ ðàéîíà õàðàêòåðíà áîëüøàÿ ìîùíîñòü ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà. Â îêðåñòíîñòÿõ ã. Åëèçîâî è ñ. Êîðÿ-
êè íà îòêðûòûõ íåçàëåñåííûõ ó÷àñòêàõ ìîùíîñòü åãî
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 30—60 ñì, â ëåñó — ïðèìåðíî
âäâîå áîëüøå (80—100 ñì); âûñîòû 1,5 ì äîñòèãàåò
ðåäêî. Ñòîëü ìîùíûé ñíåæíûé ïîêðîâ ñòàèâàåò ïîçä-
íî. Çèìîé ïîâñåìåñòíî ãîñïîäñòâóþò âåòðû ñåâåðî-
çàïàäíûõ, ñåâåðíûõ è çàïàäíûõ íàïðàâëåíèé, ëåòîì
ïðåîáëàäàþò âåòðû þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ íàïðàâ-
ëåíèé. Íàèáîëåå èíòåíñèâíûì âåòðîâûì ðåæèìîì
õàðàêòåðèçóåòñÿ òåððèòîðèÿ, ïðèëåãàþùàÿ ê Àâà÷èí-
ñêîé áóõòå. Â ðàéîíå ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé
ñðåäíåãîäîâûå ñêîðîñòè âåòðà äîñòèãàþò 6—7 ì/ñ,
â ðàéîíå ã. Åëèçîâî è ñ. Êîðÿêè âäâîå ìåíüøå [6].

Â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäà ðàçâèòû êàìåííîáåðåçî-
âûå (èç Betula ermanii Cham.), ðåæå áåëîáåðåçîâûå
ëåñà èç áåðåçû ïëîñêîëèñòíîé (Betula platyphylla Su-
kacz.). Êàìåííàÿ áåðåçà — ãîðíîå äåðåâî, íî íà Êàì-
÷àòêå îíà âñòðå÷àåòñÿ è â äîëèííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ,
ñïóñêàÿñü íà ïîáåðåæüå ïî÷òè ê ñàìîìó ìîðþ. Äëÿ
êàì÷àòñêèõ êàìåííîáåðåçíÿêîâ õàðàêòåðíû êóñòàð-
íèêîâî-ðàçíîòðàâíûå ñîîáùåñòâà è îòñóòñòâèå ëè-
øàéíèêîâûõ è ñôàãíîâûõ ñîîáùåñòâ. Êðóïíîòðàâíûå
êàìåííîáåðåçíÿêè âñòðå÷àþòñÿ â íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ ïèòàíèÿ, óâëàæíåíèÿ, àýðàöèè è òåï-
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ëîâîãî ðåæèìà. Áåðåçîâûå ëåñà Êàì÷àòêè — ýòî ëåñà
ïàðêîâîãî òèïà, â ñî÷åòàíèè ñ ãóñòûì òðàâÿíèñòûì
ïîêðîâîì [7, 8].

Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ëè-
øàéíèêîâ Êàì÷àòêè, èçó÷åíèå ëèõåíîáèîòû áåðåçíÿ-
êîâ ïðîâîäèëîñü òîëüêî íà þãî-çàïàäå ïîëóîñòðîâà
â êîðåííûõ ñòàðîâîçðàñòíûõ êàìåííîáåðåçîâûõ ëå-
ñàõ [9]. Ëåñà îêðåñòíîñòåé ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àò-
ñêèé îòëè÷àþòñÿ îò ñòàðîâîçðàñòíûõ êàìåííîáåðå-
çîâûõ ëåñîâ þãî-çàïàäíîé Êàì÷àòêè. Îíè ìîëîæå.
Äèàìåòðû ñòâîëîâ äåðåâüåâ çäåñü ðåäêî ïðåâûøàþò
40 ñì. Âûñîòà äåðåâüåâ B. platyphylla â ñðåäíåì 8—10 ì,
B. ermanii — 12—14 ì. Îíè âûðîñëè íà ìåñòå ðàíåå
âûðóáëåííûõ êàìåííîáåðåçîâûõ ëåñîâ. Â íèõ ìàëî
ñåíèëüíûõ áåðåç è âàëåæà è îíè èñïûòûâàþò àíòðî-
ïîãåííîå âîçäåéñòâèå: âûòàïòûâàíèå, çàãðÿçíåíèå
âîçäóõà. Áëèçîñòü ê îêåàíó òàêæå îêàçûâàåò âëèÿíèå
íà ëåñà îêðåñòíîñòåé ãîðîäà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ýïèôèòíûå ëèøàéíèêè ñîáèðàëè â îêðåñòíîñ-
òÿõ ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé â èþëå—ñåíòÿáðå
2010 è 2011 ãã. Ëèøàéíèêè ñîáèðàëè â áåðåçíÿêàõ,
ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ (ñåâåð, âîñ-
òîê, çàïàä, ñåâåðî-ñåâåðî-çàïàä, âîñòîêî-þãî-âîñòîê)
è íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè îò ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àò-
ñêèé. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò ãîðîäà 1 êì, ìàê-
ñèìàëüíîå — 10 êì. Îáñëåäîâàíà 121 áåðåçà: 77 B. er-
manii è 44 B. platyphylla. Ëèøàéíèêè ñîáèðàëè ñ îñ-
íîâàíèé ñòâîëîâ (äî âûñîòû 0,5 ì), íà âûñîòå 1,5 ì
è ñ âåòâåé, ïðåèìóùåñòâåííî â íèæíåé è ñðåäíåé
÷àñòÿõ êðîíû. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèëè

èäåíòèôèêàöèþ âèäîâ ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî íàáîðà ðåàêòèâîâ [10].

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ïðîâåäåíà ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì
Statistica 8.0 è Microsoft Office Excel 2007. Âñòðå÷à-
åìîñòü âèäîâ ëèøàéíèêîâ íà áåðåçàõ â öåëîì è íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ ñòâîëà è âåòâÿõ îïðåäåëÿëàñü îòíîøå-
íèåì êîëè÷åñòâà äåðåâüåâ, íà êîòîðûõ áûë âñòðå÷åí
ëèøàéíèê, ê îáùåìó ÷èñëó äåðåâüåâ è âûðàæàëàñü
â ïðîöåíòàõ. Ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ âåðòèêàëüíî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ëèøàéíèêîâ íà ñòâîëàõ áå-
ðåç èñïîëüçîâàí ìåòîä îäíîôàêòîðíîãî äèñïåðñèîí-
íîãî àíàëèçà. Äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèìèñÿ ñ÷èòàëèñü
òî÷êè, 95%-å äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû êîòîðûõ íå ïå-
ðåêðûâàëèñü.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Íà áåðåçàõ â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäà âûÿâëåíî 54 âèäà
è 1 ïîäâèä ìàêðîëèøàéíèêîâ. Ïî÷òè 60% èç íèõ
ñîñòàâëÿþò ëèøàéíèêè ñ ëèñòîâàòûìè ñëîåâèùàìè.
Ïðåîáëàäàþò âèäû ñåì. Parmeliaceae. Ñðåäè êóñòèñòûõ
ôîðì ïðåîáëàäàþò âèäû ð. Cladonia. Â öåëîì âèäî-
âîé ñîñòàâ ìàêðîëèøàéíèêîâ íà B. ermanii áîãà÷å,
÷åì íà B. platyphylla (46 è 38 âèäîâ ñîîòâåòñòâåííî).

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè áîëüøèíñòâà âèäîâ ìàêðî-
ëèøàéíèêîâ íà áåðåçàõ íåçíà÷èòåëüíàÿ — ìåíåå 10%
(òàáëèöà). Ïî÷òè ïîëîâèíà âèäîâ, èç âñòðå÷åííûõ íà
B. ermanii è B. platyphylla, èìååò ÷àñòîòó âñòðå÷àåìî-
ñòè ìåíåå 5%. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè îòäåëüíûõ âè-
äîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñòâîëîâ íåðåäêî çíà÷èòåëüíî
ðàçëè÷àåòñÿ. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìàêðîëèøàéíèêîâ,
áåç ó÷åòà èõ ìåñòîïîëîæåíèÿ íà ñòâîëàõ, íà B. erma-
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×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìàêðîëèøàéíèêîâ íà áåðåçàõ, %

Âèäû ëèøàéíèêîâ
Betula ermanii Betula platyphylla

í ñ â á.ó.ì. í ñ â á.ó.ì.

Bryoria simplicior (Vain.) Brodo et D. Hawksw. 0,0 5,2 15,6 16,9 0,0 3,9 7,8 7,8

Cetraria sepincola (Ehrh.) Ach. 13,0 5,2 18,2 33,8 20,8 19,5 23,4 39,0

Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot. 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,3

C. botrytes (K.G. Hagen) Willd. 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,3

C. brevis (Sandst.) Sandst. 1,3 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

C. cenotea (Ach.) Schaer. 3,9 0,0 0,0 3,9 2,6 0,0 0,0 2,6

C. chlorophaea (Flörke ex Sommerf.) Spreng. 9,1 0,0 0,0 9,1 3,9 0,0 0,0 3,9

C. coniocraea (Flörke) Spreng. 31,2 6,5 0,0 33,8 16,9 0,0 0,0 16,9

C. cornuta (L.) Hoffm. 19,5 1,3 0,0 19,5 10,4 0,0 0,0 10,4

C. cryptochlorophaea Asahina 1,3 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

C. digitata (L.) Hoffm. 2,6 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0

C. fimbriata (L.) Fr. 15,6 0,0 0,0 15,6 13,0 0,0 0,0 13,0

C. macilenta Hoffm. 3,9 0,0 0,0 3,9 9,1 0,0 0,0 9,1

C. macilenta subsp. bacillaris Ach. 7,8 0,0 0,0 7,8 2,6 0,0 0,0 2,6

C. pleurota (Flörke) Schaer. 9,1 1,3 0,0 9,1 3,9 0,0 0,0 3,9
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Âèäû ëèøàéíèêîâ
Betula ermanii Betula platyphylla

í ñ â á.ó.ì. í ñ â á.ó.ì.

C. polydactyla (Flörke) Spreng. 9,1 1,3 0,0 10,4 9,1 0,0 0,0 9,1

C. ramulosa (With.) J.R. Laundon 6,5 1,3 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0

C. rangiferina (L.) F.H. Wigg. 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,3

C. rei Schaer. 0,0 1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

C. scabriuscula (Delise) Nyl. 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 2,6

Cladonia subsquamosa Kremp. 1,3 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Cladonia sp.1 9,1 1,3 0,0 10,4 7,8 0,0 0,0 7,8

Cladonia sp.2 3,9 0,0 0,0 3,9 3,9 0,0 0,0 3,9

Evernia mesomorpha Nyl. 0,0 2,6 1,3 3,9 0,0 0,0 2,6 2,6

Hypogymnia bitteri (Lynge) Ahti 2,6 10,4 3,9 14,3 6,5 5,2 0,0 10,4

H. farinacea Zopf 0,0 0,0 2,6 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0

H. incurvoides Rass. 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,3

H. metaphysodes (Asahina) Rassad. 0,0 1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

H. physodes (L.) Nyl. 0,0 15,6 19,5 31,2 6,5 11,7 9,1 20,8

H. pseudophysodes (Asahina) Rass. 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,3

H. subduplicata (Rass.) Rass. 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 1,3 1,3

H. submundata (Oxner) Rass. 0,0 1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 2,6 2,6

H. subobscura (Vain.) Poelt 0,0 0,0 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

H. vittata (Ach.) Parrique 0,0 0,0 2,6 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0

Hypogymnia sp.1 0,0 2,6 6,5 9,1 0,0 1,3 2,6 3,9

Hypogymnia sp.2 1,3 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Melanohalea exasperata (L.) O. Blanco et al. 1,3 14,3 54,5 57,1 5,2 22,1 35,1 44,2

M. exasperatula (Nyl.) O. Blanco et al. 0,0 0,0 3,9 3,9 0,0 0,0 3,9 3,9

M. olivacea (L.) O. Blanco et al. 2,6 50,6 81,8 89,6 14,3 41,6 46,8 51,9

M. septentrionalis (Lynge) O. Blanco et al. 1,3 1,3 5,2 7,8 2,6 3,9 5,2 10,4

Parmelia saxatilis (L.) Ach. 0,0 7,8 7,8 13,0 1,3 1,3 1,3 3,9

P. squarrosa Hale 1,3 27,3 24,7 36,4 10,4 20,8 11,7 24,7

P. sulcata Taylor 3,9 62,3 61,0 83,1 19,5 31,2 28,6 41,6

Parmelia sp. 1,3 0,0 1,3 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. 50,6 20,8 5,2 55,8 29,9 5,2 3,9 32,5

P. hyperopta (Ach.) Vain. 42,9 7,8 2,6 45,5 10,4 0,0 0,0 10,4

Peltigera aphthosa (L.) Willd. 1,3 0,0 0,0 1,3 1,3 0,0 0,0 1,3

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier 0,0 1,3 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

P. aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fürnr. 0,0 1,3 1,3 2,6 1,3 1,3 0,0 2,6

P. dubia (Hoffm.) Lettau 0,0 1,3 2,6 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0

P. tenella (Scop.) DC 0,0 7,8 3,9 9,1 0,0 5,2 0,0 5,2

Tuckermannopsis chlorophylla (Willd.) Hale 0,0 0,0 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

Vulpicida pinastri (Scop.) J.-E. Mattsson 70,1 37,7 23,4 77,9 40,3 19,5 16,9 42,9

Xanthoria candelaria (L.) Th. Fr. 0,0 0,0 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

X. ulophyllodes Rässänen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 1,3

Ïðèìå÷àíèå: í — îñíîâàíèå ñòâîëà (äî 0,5 ì), Ñ — âûñîòà 1,5 ì (“ñåðåäèíà ñòâîëà”), â — âåòâè, á.ó.ì. — áåç ó÷åòà ìåñòîïîëî-
æåíèÿ ëèøàéíèêà.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû



nii, êàê ïðàâèëî, âûøå, ÷åì íà B. platyphylla. Íà B. pla-
typhylla ìàêðîëèøàéíèêè ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ íà îñíî-
âàíèÿõ ñòâîëîâ (â ñðåäíåì 4,6 âèäà è ìàêñèìóì 14),
÷åì íà âûñîòå 1,5 ì èëè íà âåòâÿõ (â ñðåäíåì îêî-
ëî 3,5 âèäà è ìàêñèìóì 7—8). Íà B. ermanii ðàñïðå-
äåëåíèå áîëåå ðàâíîìåðíîå: â ñðåäíåì ïî 3—3,5 âèäà
è äî 11—13 â êàæäîì ïîëîæåíèè íà ñòâîëå. ×àùå
äðóãèõ íà áåðåçàõ âñòðå÷àþòñÿ Cetraria sepincola, Cla-
donia coniocraea, Hypogymnia physodes, Melanohalea
exasperata, M. olivacea, Parmelia squarrosa, P. sulca-
ta, Parmeliopsis ambigua, P. hyperopta, Vulpicida pinas-
tri. Ýòè ëèøàéíèêè íàèáîëåå õàðàêòåðíû â èññëåäó-
åìîì ðàéîíå äëÿ áåðåç, íåêîòîðûå èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê
÷èñëó ôîíîâûõ âèäîâ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ òèïè÷íî
äëÿ áåðåç è â äðóãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Èñêëþ÷åíèå
P. squarrosa — âèä, âñòðå÷àþùèéñÿ òîëüêî íà âîñòî-
êå ñòðàíû. Íå÷àñòî â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè íà
áåðåçàõ âñòðå÷àåòñÿ M. exasperata. Çà èñêëþ÷åíèåì
P. squarrosa, âñå ýòè âèäû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
â Ãîëàðêòèêå.

Íà ãèñòîãðàììàõ (ðèñ. 1, 2) âèäíî, ÷òî C. sepin-
cola ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ñòâîëàì îáîèõ âèäîâ áåðåç
ðàâíîìåðíî, íî åå âñòðå÷àåìîñòü íà ðàçíûõ óðîâíÿõ
ñòâîëà íà B. platyphylla áîëüøå, ÷åì íà B. ermanii (òàá-
ëèöà). Ó îñòàëüíûõ âèäîâ íà B. ermanii êàê îáùàÿ
âñòðå÷àåìîñòü, òàê è âñòðå÷àåìîñòü íà îïðåäåëåííûõ
óðîâíÿõ ñòâîëîâ îáû÷íî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì íà
B. platyphylla (òàáëèöà). Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ðàç-
ëè÷èÿìè â âûáîðêàõ äâóõ âèäîâ áåðåç. Íå èñêëþ÷å-

íî òàêæå, ÷òî îíè îáóñëîâëåíû ðàçëè÷èÿìè â âîçðà-
ñòå äðåâîñòîÿ, âûñîòîé äåðåâüåâ (ó B. platyphylla âû-
ñîòà â ñðåäíåì 8—10 ì, ó B. ermanii — 12—14 ì), íà-
ëè÷èåì êîìëÿ ó ñòâîëîâ B. ermanii è îòñóòñòâèåì åãî
ó B. platyphylla.

C. coniocraea — ðàñòåò íà âûñòóïàþùèõ êîðíÿõ,
îñíîâàíèÿõ ñòâîëîâ, à íà B. ermanii èíîãäà âñòðå÷à-
åòñÿ è íà èçãèáàõ ñòâîëîâ. Íà îáîèõ âèäàõ áåðåç ýòîò
ëèøàéíèê äîñòîâåðíî ïðèóðî÷åí ê îñíîâàíèÿì ñòâî-
ëîâ. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî P. ambigua è V. pinastri ìî-
ãóò âñòðå÷àòüñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñòâîëîâ áåðåç è
íà âåòâÿõ (òàáëèöà), îíè äîñòîâåðíî ïðèóðî÷åíû ëèøü
ê îñíîâàíèÿì ñòâîëîâ (ðèñ. 1, 2). P. hyperopta íà B. pla-
typhylla âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â íèæíåé ÷àñòè ñòâîëîâ,
íî íà B. ermanii ïîäíèìàåòñÿ âûøå ïî ñòâîëàì è èíî-
ãäà ðàñòåò íà âåòâÿõ (òàáëèöà). Äîñòîâåðíî P. hype-
ropta ïðèóðî÷åí íà îáîèõ âèäàõ áåðåç ê îñíîâàíèÿì
ñòâîëîâ.

M. exasperata è M. olivacea âñòðå÷àþòñÿ íà âñåì
ïðîòÿæåíèè ñòâîëîâ è íà âåòâÿõ áåðåç, è âñòðå÷àåìîñòü
ýòèõ ëèøàéíèêîâ ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû âîçðàñòàåò.
Îñîáåííî ýòî õàðàêòåðíî äëÿ M. olivacea íà B. erma-
nii (òàáëèöà). M. olivacea èìååò ñàìóþ áîëüøóþ âû-
áîðêó: âñòðåòèëàñü íà 69 áåðåçàõ èç 77. Îíè äîñòî-
âåðíî ïðèóðî÷åíû ê âåòâÿì è ñðåäíåé ÷àñòè ñòâîëîâ.

P. squarrosa, P. sulcata è H. physodes âñòðå÷àþòñÿ
íà îáîèõ âèäàõ áåðåç. Íà îñíîâàíèÿõ ñòâîëîâ âèäû
ð. Parmelia âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü ðåäêî, à H. physodes îò-
ñóòñòâóåò íà îñíîâàíèÿõ ñòâîëîâ B. ermanii (òàáëèöà).
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Äîñòîâåðíî ýòè ëèøàéíèêè ïðèóðî÷åíû ê ñåðåäèíå
ñòâîëîâ è âåòâÿì B. ermanii. Íà B. platyphylla çàâèñè-
ìîñòü èõ ðàñïðåäåëåíèÿ îò âûñîòû íà ñòâîëàõ íå âû-
ÿâëåíà (ðèñ. 1, 2).

Â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé ýïè-
ôèòíûå ëèøàéíèêè íà îñíîâàíèÿõ ñòâîëîâ íå ìåíåå
6 ìåñÿöåâ â ãîäó íàõîäÿòñÿ ïîä ïîêðîâîì ñíåãà, îáè-
òàÿ â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê óñëîâèÿì îáèòàíèÿ ýïèãåé-
íûõ ëèøàéíèêîâ. Íå âñå âèäû ñïîñîáíû âûäåðæàòü
òàêîå äëèòåëüíîå ïðåáûâàíèå ïîä ñíåæíûì ïîêðîâîì.
Cëîåâèùà Parmelia olivacea (=Melanohalea olivacea),
ðàçâèâàþùèåñÿ â Øâåöèè â íèæíåé ÷àñòè ñòâîëîâ
áåðåç è íàõîäÿùèåñÿ â òå÷åíèå çèìíåãî ïåðèîäà ïîä
ñíåãîì, êàê ïðàâèëî, îòìèðàþò [11, 12]. Ýòî îäèí èç
âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ãëóáèíû ñíåæíîãî ïîêðîâà. Íîð-
ìàëüíîãî ðàçâèòèÿ îí äîñòèãàåò òîëüêî íà âûñîòàõ
âûøå ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî óðîâíÿ ñíåæíîãî ïîêðî-
âà, òàê êàê ôèçèîëîãè÷åñêè íå ïðèñïîñîáëåí ê äëè-
òåëüíîìó ïðåáûâàíèþ ïîä ñíåãîì [12]. Â îêðåñòíîñòÿõ
ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé ýòîò âèä òàêæå äîñòî-
âåðíî ïðèóðî÷åí ê âûñîòàì âûøå óðîâíÿ ñíåãîâî-
ãî ïîêðîâà.

Äëÿ ðîñòà âèäîâ ð. Parmeliopsis è V. pinastri áîëü-
øîå çíà÷åíèå èìååò âëàæíîñòü, ÷åì è îáóñëîâëåíî,
ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé [13, 14], èõ òÿ-
ãîòåíèå ê íèæíåé ÷àñòè ñòâîëîâ äåðåâüåâ, òàê êàê
âëàãîåìêîñòü êîðû çäåñü âûøå. Â Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðà-
íàõ ýòè ëèøàéíèêè, êàê ïðàâèëî, âñòðå÷àþòñÿ íà ñòâî-

ëàõ äåðåâüåâ íèæå ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî óðîâíÿ ðàç-
âèòèÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà [15, 16]. Âèäû C. sepincola
è P. ambigua â Øâåöèè âûäåðæèâàëè äëèòåëüíîå ïðå-
áûâàíèå ïîä ïîêðîâîì ñíåãà, ÷òî îòìå÷àëîñü òàêæå
äëÿ P. sulcata è H. physodes èç îêåàíè÷åñêèõ ðàéîíîâ
ñòðàíû [11]. Â èññëåäóåìîì íàìè ðàéîíå, êîòîðûé
òàêæå èñïûòûâàåò âëèÿíèå îêåàíà, ðàñïðåäåëåíèå
P. sulcata è H. physodes çàâèñåëî îò âèäà äåðåâà. Íà êà-
ìåííîé áåðåçå îíè äîñòîâåðíî ïðèóðî÷åíû ê ñðåä-
íåé ÷àñòè ñòâîëîâ è âåòâÿì, ò.å. íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ èõ ðàçâèòèÿ çäåñü ñêëàäûâàþòñÿ
âûøå óðîâíÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, à íà áåðåçå ïëîñêî-
ëèñòíîé èõ ðàçìåùåíèå íå çàâèñåëî îò âûñîòû íàä
óðîâíåì ïî÷âû.

Ñïîñîáíîñòü P. ambigua áåç âðåäà äëÿ ñåáÿ íàõî-
äèòüñÿ ïîä ñíåãîì áîëåå 6 ìåñÿöåâ, îáóñëîâëåíà íà-
ëè÷èåì çàïàñíûõ æèðîâ è çàïàñíûõ óãëåâîäîâ. Èìåííî
èõ âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîçâîëÿåò âèäó âûæèâàòü
â òàêèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ [12]. Â îêðåñòíîñ-
òÿõ ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé äîñòîâåðíî íèæå
óðîâíÿ ñíåãîâîãî ïîêðîâà âñòðå÷àþòñÿ èç ñåì. Parme-
liaceae òîëüêî âèäû ð. Parmeliopsis è V. pinastri. Íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî èõ ðàçâèòèå â íèæíåé ÷àñòè ñòâîëîâ
äåðåâüåâ è âûðàáîòàííàÿ â ñâÿçè ñ ýòèì ñïîñîáíîñòü
ê âûæèâàíèþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïîä ñíå-
ãîì îáóñëîâëåíû èõ áîëåå íèçêîé êîíêóðåíòíîé ñïî-
ñîáíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ýïèôèòíûìè âè-
äàìè ëèøàéíèêîâ.
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Âûâîäû

Ïðè àíàëèçå âåðòèêàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàê-
ðîëèøàéíèêîâ íà B. ermanii è B. platyphylla âûÿâëå-
íû âèäû, äîñòîâåðíî ïðèóðî÷åííûå ê îñíîâàíèÿì
ñòâîëîâ. Ýòî C. coniocraea, P. ambigua, P. hyperopta,
V. pinastri. Ðàñïðåäåëåíèå C. sepincola íà ñòâîëàõ îáîèõ

âèäîâ áåðåç ðàâíîìåðíîå. Âñòðå÷àåìîñòü âèäîâ ð. Me-
lanohalea óâåëè÷èâàåòñÿ îò îñíîâàíèé ñòâîëîâ ê âåò-
âÿì íà îáîèõ âèäàõ áåðåç. H. physodes, P. squarrosa,
P. sulcata äîñòîâåðíî ïðèóðî÷åíû ê ñåðåäèíå ñòâî-
ëîâ è âåòâÿì òîëüêî íà B. ermanii, íà B. platyphylla îíè
ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî.
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VERTICAL DISTRIBUTION OF MACROLICHENS

ON THE BIRCHES NEAR PETROPAVLOVSK-KAMCHATSKY CITY

T.Yu. Tolpysheva, M.A. Konnychev

Species composition and frequency of occurrence of macrolichens on Betula ermanii and B. pla-
typhylla were studied. Frequency of occurrence of the most species of these lichens was less than 10%.
Frequency of occurrence of some species on different trunk levels was considerably different. Usually
frequency of occurrence of macrolichens on B. ermanii was larger than on B. platyphylla. Distribution
of 10 dominant macrolichen species on different trunk height was studied by One-factored ANOVA.
Cladonia coniocraea, Parmeliopsis species and Vulpicida pinastri significantly occurs on the trunk
bottoms. Cetraria sepincola had underdispersion on the two birches. Occurrence of Melanochalea spe-
cies increases from bottom to branches on both birch species. Hypogymnia physodes, Parmelia squ-
arrosa, P. sulcata certainly occur on the middle part of the trunks and branches only on B. ermanii
and these lichens have underdispersion on B. platyphylla.

Key words: epiphytic lichens, ecology, vertical distribution of species.
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