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Âïåðâûå îïèñàíû âèáðàöèîííûå è çâóêîâûå ñèãíàëû Trilophidia annulata (Thunb.). Îáíà-
ðóæåíû òðåìóëÿöèîííûå âèáðàöèîííûå ñèãíàëû çàäíèõ íîã è òèáèà-òåãìèíàëüíûå ùåë÷êè ó
îáîèõ ïîëîâ, à òàêæå òåãìèíî-ôåìîðàëüíàÿ ñòðèäóëÿöèÿ ó ñàìöîâ. Èçó÷åíî ïîâåäåíèå ñàìöà
âîçëå ñàìêè. Ïðèâîäÿòñÿ îñöèëëîãðàììû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Orthoptera, Acrididae, Oedipodinae, Trilophidia, àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû, òðå-
ìóëÿöèÿ, ñòðèäóëÿöèÿ.

Ðîä Trilophidia Stål, 1873 îòíîñÿò ê ìîíîòèïè÷å-
ñêîé òðèáå Trilophidiini Shumakov, 1963 â ñîñòàâå ïîä-
ñåìåéñòâà Oedipodinae (Acrididae). Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â íåãî âêëþ÷àþò 10 âèäîâ. Íà òåððèòîðèþ Ïðè-
ìîðñêîãî êðàÿ Ðîññèè ïðîíèêàåò åäèíñòâåííûé âèä
T. annulata (Thunberg, 1815) (ðèñ. 1), òàêæå øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûé â ßïîíèè, Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè,
Êîðåå, Êèòàå, Øðè-Ëàíêå, Èíäèè è Ïàêèñòàíå. Äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè èññëåäîâàíèÿ àêóñòè÷åñêîé êîì-
ìóíèêàöèè è ñèãíàëîâ Trilophidia spp. íå ïðîâîäèëè.

Èçâåñòíî, ÷òî ñàðàí÷îâûå ïîäñåìåéñòâà Oedipo-
dinae ñïîñîáíû èçäàâàòü ñëûøèìûå è äîâîëüíî ãðîì-
êèå àëý-òåãìèíàëüíûå, òåãìèíî-ôåìîðàëüíûå è òèáèà-
òåãìèíàëüíûå çâóêîâûå ñèãíàëû íà çåìëå, êðûëîâûå
çâóêè â ïîëåòå, èçâëåêàòü íèçêî÷àñòîòíîå ãóäåíèå
1—3 êÃö çà ñ÷åò áûñòðûõ âçìàõîâ îäíîé çàäíåé íîãîé
âîçëå íàäêðûëüÿ áåç êîíòàêòà ñ íèì, à òàêæå áàðàáà-
íèòü ëàïêàìè ïî ñóáñòðàòó [1—5]. Ïðè ýòîì íàñå-
êîìûå ÷àñòî èñïîëüçóþò äåìîíñòðàöèîííûå äâèæå-
íèÿ çàäíèìè íîãàìè, êðûëüÿìè è íàäêðûëüÿìè.

Íèæå ïðèâîäèì îïèñàíèå çâóêîâûõ è âèáðàöè-
îííûõ ñèãíàëîâ ñàðàí÷îâîãî T. annulata èç Ëàîñà.
Ñìåøàííàÿ âèáðîàêóñòè÷åñêàÿ êîììóíèêàöèÿ ó ýòîãî
âèäà èçó÷åíà âïåðâûå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Èçó÷àëè âèáðàöèîííûå è àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû
ó äâóõ ñàìöîâ è ñàìêè T. annulata èç Ëàîñà: Âàíã-
Âüåíã, II 2010 (Â. Ãðîìåíêî).

Çâóêè è âèáðàöèè îöèôðîâûâàëè ñèíõðîííî íà
äâà ðàçíûõ êàíàëà ìèíèäèñêðåêîðäåðà Sony Hi-MD
Walkman MZ-RH910 (20—20 000 Ãö). Çâóê ðåãèñòðè-
ðîâàëè ÷åðåç ýëåêòðåòíûé êîíäåíñàòîðíûé ìèêðî-
ôîí Creative MC-1000 (100—16 000 Ãö), à âèáðîñèã-
íàëû — ïðè ïîìîùè ïüåçîêåðàìè÷åñêîãî àäàïòåðà
ÃÇÏ-308 (50—12 500 Ãö), ïîäâåäåííîãî ê êàðòîííîé
ïëàñòèíå 75 ½ 90 ìì, íà êîòîðîé ñèäåëè íàñåêîìûå.
Òåìïåðàòóðà âî âðåìÿ çàïèñè +27—29°Ñ. Îáðàáîòêó
ñèãíàëîâ ïðîâîäèëè íà êîìïüþòåðå.

Ïðè îïèñàíèè îñöèëëîãðàìì èñïîëüçîâàëè òðà-
äèöèîííóþ òåðìèíîëîãèþ, ïðåäëîæåííóþ Ð.Ä. Æàí-
òèåâûì [6].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Trilophidia annulata (Thunb.)

Òðåìóëÿöèÿ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé. Òðåìóëÿöèþ çàä-
íèõ íîã ñ èõ ïîäíÿòèåì â ñòîðîíó ãîëîâû íàáëþäàëè
â ãðóïïàõ ïåðåêëèêàþùèõñÿ ðÿäîì ñàìöîâ, à òàêæå
âîçëå ïîÿâèâøåéñÿ â ïîëå çðåíèè ñàìêè, âåðîÿò-
íî, äëÿ âûÿñíåíèÿ ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè îñîáè.
Ïðè ýòîì çàäíèå ãîëåíè ìîãëè îñòàâàòüñÿ ïðèæàòûìè
ê áåäðàì, òîãäà äâèæåíèÿ íàïîìèíàëè ÷àñòûå äðî-
æàùèå âçìàõè, êàê âî âðåìÿ ñòðèäóëÿöèè, íî áåç êàñà-
íèÿ íàäêðûëèé. Ïðè òàêîì äåéñòâèè ðåãèñòðèðîâàëè
âèáðîñèãíàë íåáîëüøîé äëèòåëüíîñòè 250—420 ìñ
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Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ñàìöà T. annulata èç Ëàîñà: õîðîøî âèä-
íà èçîãíóòàÿ ëîæíàÿ æèëêà íà íàäêðûëüå, íåñóùàÿ áóãîðêè, ïðî-
âîäÿ ïî êîòîðîé áåäðîì çàäíåé íîãè, íàñåêîìîå èçäàåò çâóê.

Ôîòî: À. Áåíåäèêòîâ
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Ðèñ. 2, 3. Îñöèëëîãðàììû âèáðàöèîííûõ ñèãíàëîâ ïåðåêëè÷êè äâóõ ñàìöîâ ñàðàí÷îâûõ T. annulata (îáîçíà÷åíèÿ ñèãíàëîâ ðàçíûõ ñàì-
öîâ äàíû ïî ðàçíûå ñòîðîíû îñöèëëîãðàìì): 2 — àëüòåðíàöèÿ êîðîòêèìè òðåìóëÿöèîííûìè ñåðèÿìè áåç îòâåäåíèÿ ãîëåíè îò áåä-
ðà (Òð1) ñ òèáèà-òåãìèíàëüíûìè ùåë÷êàìè (Òò), à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíûìè òðåìóëÿöèîííûìè ñåðèÿìè ñ îòâåäåíèåì ãîëåíè îò áåä-

ðà (Òð2); 3 — àëüòåðíàöèÿ òîëüêî ïðîäîëæèòåëüíûìè òðåìóëÿöèîííûìè ñåðèÿìè (Òð2)

Ðèñ. 4—10. Îñöèëëîãðàììû çâóêîâûõ (a) è âèáðàöèîííûõ (b ) ñèãíàëîâ ñàðàí÷îâûõ T. annulata íà ðàçíûõ ñêîðîñòÿõ ðàçâåðòêè. Îáî-
çíà÷åíèÿ: Òð2 — òðåìóëÿöèÿ ñàìöà; Òð3 — òðåìóëÿöèÿ ñàìêè; Òò — òèáèà-òåãìèíàëüíûå ùåë÷êè ñàìöà; Ñò — òåãìèíî-ôåìîðàëü-

íàÿ ñòðèäóëÿöèÿ ñàìöà, copula — âèáðàöèè îò äâèæåíèÿ ñàìöà â íà÷àëå êîïóëÿöèè ñ ñàìêîé



â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 50—200 Ãö (ðèñ. 2 — Òð1).
Ïîäîáíûé âèáðîñèãíàë èçäàâàëà òàêæå ñàìêà (ðèñ. 7 —
Òð3), ÷òî, âåðîÿòíî, ñëóæèëî ñèãíàëîì î åå ãîòîâ-
íîñòè ê ñïàðèâàíèþ, ïîñêîëüêó ïîñëå íàáëþäàëè
êîïóëÿöèþ.

Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ òðåìóëÿöèÿ îáåèõ çàäíèõ íîã
ïðîèñõîäèëà âî âðåìÿ ñèíõðîííîãî ïîäíÿòèÿ áåäåð
ââåðõ, ÷àñòî (íî íå âñåãäà), ñ ðàñïðÿìëåíèåì ãîëåíåé.
Âî âðåìÿ òàêîãî äåéñòâèÿ ðåãèñòðèðîâàëè áîëåå ïðî-
äîëæèòåëüíóþ âèáðàöèîííóþ ñåðèþ äëèòåëüíîñòüþ
600—1500 ìñ â òîì æå ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå. Äâà ñàì-
öà ìîãëè ïîî÷åðåäíî (àëüòåðíàöèÿ) èçäàâàòü îò 1—2
äî 10—12 è áîëåå òàêèõ ñåðèé (ðèñ. 3 — Òð2). Çàðå-
ãèñòðèðîâàòü ÷åòêèé çâóê ìèêðîôîíîì ñ ðàññòîÿíèÿ
3 ñì äî íàñåêîìîãî âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ íå óäàëîñü.

Ïåðèîäè÷åñêè ñàìöû è ñàìêè áåççâó÷íî ïëàâíî
âçìàõèâàëè îäíîé èëè îáåèìè íîãàìè ñ ðàçíîé àìïëè-
òóäîé áåç òðåìóëÿöèè. Âèáðàöèè îò òàêèõ äåìîíñò-
ðàöèîííûõ äâèæåíèé íå ðåãèñòðèðîâàëèñü.

Òèáèà-òåãìèíàëüíûå ùåë÷êè. Ñàìöû è ñàìêè
áûëè ñïîñîáíû èçäàâàòü âûñîêî÷àñòîòíûå çâóêè (ùåë÷-
êè) óäàðàìè âåðøèíû ãîëåíè îäíîé èç çàäíèõ íîã
î âåðøèíó íàäêðûëèé, ÷àñòî çàäåâàÿ òàêæå âåðøèíó
áðþøêà, ïðè ýòîì âèáðàöèîííàÿ ðåïëèêà ðåãèñòðè-
ðîâàëàñü ÷åòêî. Ýìèññèÿ òàêèõ çâóêîâ ïðîèñõîäèëà
â ñîâåðøåííî ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ: â ãðóïïàõ îñîáåé
îäíîãî ïîëà, ïåðåä êîïóëÿöèåé, èíîãäà îäèíî÷íûìè
îñîáÿìè (ðèñ. 2, 7 — Òò). Ïîõîæèé ñïîñîá çâóêîèçëó-
÷åíèÿ îïèñàí ó áîëüøîé áîëîòíîé êîáûëêè (Stetho-
phyma grossum (L.)) èç ýòîãî æå ïîäñåìåéñòâà, ïðè÷åì
îí òàêæå ïðèñóù îñîáÿì îáîåãî ïîëà.

Òåãìèíî-ôåìîðàëüíàÿ ñòðèäóëÿöèÿ. Çâóêîâûå
ñòðèäóëÿöèîííûå ñèãíàëû ñàìöîâ T. annulata ïðî-
äóöèðîâàëèñü ïðè ïîìîùè òåãìèíî-ôåìîðàëüíîãî
ôðèêöèîííîãî àïïàðàòà. Ýòîò àïïàðàò, ñâîéñòâåí-
íûé áîëüøèíñòâó ñàðàí÷îâûõ ïîäñåìåéñòâà Oedipo-
dinae, ñîñòîèò èç ëîæíîé æèëêè ñ ìíîãî÷èñëåííû-
ìè áóãîðêàìè, ðàñïîëîæåííîé â öåíòðàëüíîì ïîëå
íàäêðûëüÿ, è ãëàäêîãî êèëÿ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû
çàäíåãî áåäðà, êîòîðîå òðåòñÿ îá ýòè áóãîðêè. Òåã-
ìèíî-ôåìîðàëüíûå ñèãíàëû íàñåêîìûå ïðîäóöèðî-
âàëè òîëüêî îäíîé çàäíåé íîãîé. Çâóêè ðåãèñòðèðî-
âàëè ó ñàìöà âîçëå ñàìêè ïåðåä íà÷àëîì êîïóëÿöèè
(ðèñ. 4—10 — Ñò), õîòÿ íåðåäêî êîïóëÿöèÿ ìîãëà íà-
÷èíàòüñÿ è áåç àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ïîõîæèå çâó-
êîâûå ñèãíàëû èçäàâàëè îäèíî÷íûå îñîáè, à òàêæå
ñàìöû ïðè òåñíîì êîíòàêòå äðóã ñ äðóãîì. Ñòðèäó-
ëÿöèÿ áûëà íåãðîìêàÿ; ñèãíàëû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
ëèáî äèñêðåòíûå ïóëüñû (ðèñ. 4—6), îò 1 äî 6, äëè-
òåëüíîñòüþ 35—45 ìñ; ëèáî ñåðèè (ðèñ. 7—10) äëè-
òåëüíîñòüþ äî 1 ñ, ñîñòîÿùèå èç 15—20 ïóëüñîâ,
ñëåäóþùèõ ñ ïåðèîäîì ïîâòîðåíèÿ 20—40 ìñ, âî âñåõ
ñëó÷àÿõ ÷àñòîòíûé ìàêñèìóì íàõîäèëñÿ â äèàïàçîíå
5—6 êÃö. Âèáðàöèîííàÿ ðåïëèêà îò ñòðèäóëÿöèè ðå-
ãèñòðèðîâàëàñü äîâîëüíî õîðîøî.

Ïîäûòîæèâàÿ ñêàçàííîå, îòìåòèì, ÷òî ñòðèäóëÿ-
öèþ ó T. annulata íàáëþäàëè ðåæå, ÷åì òðåìóëÿöèþ,
ïðè÷åì âçìàõè íîã áåç âèáðîñèãíàëîâ ñîâåðøàëèñü
íå÷àñòî. Òàêèì îáðàçîì, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì ó
ýòîãî âèäà ïðåîáëàäàåò âèáðàöèîííàÿ êîììóíèêàöèÿ.

Âûðàæàþ áëàãîäàðíîñòü Â.À. Ãðîìåíêî (Ìîñê-
âà) çà ñáîð è äîñòàâêó æèâûõ íàñåêîìûõ â Ìîñêâó.
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VIBRO-ACOUSTICAL SIGNALS OF THE LOCUST TRILOPHIDIA ANNULATA

(THUNB.) (ORTHOPTERA, ACRIDIDAE, OEDIPODINAE)

A.A. Benediktov

Vibrational and acoustical signals in the species Trilophidia annulata (Thunb.) are described for
the first time. Tremulatory vibration signals of the hind legs and tibia-tegminae clicks in both sexes
as well as tegmino-fomoral stridulation males are described. The behavioral of the male near the fe-
male is studied. Oscillogramms are presented.

Key words: Orthoptera, Acrididae, Oedipodinae, Trilophidia, acoustical signals, tremulation, stridulation.
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