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До настоящего времени многие вопросы онтогенеза, морфогенеза и систематики рас-
тений рода Сyclamen остаются малоизученными. Имеющаяся информация о видах, произ-
растающих в Крыму и на Кавказе, также весьма противоречива. В настоящей работе нами
были исследованы популяции С. coum в окрестностях г. Майкопа на Кавказе и С. kuznetzovii
в Крыму, описаны особенности онтогенеза этих двух таксонов и сделаны предварительные
выводы касательно их систематического положения.
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Род Сyclamen является типичным элементом сре-
диземноморской флоры. Его ареал охватывает юж-
ную часть Европы, средиземноморское побережье,
территорию Северной Африки, Крым, Кавказ, про-
стираясь вплоть до бассейна Каспийского моря.

Все виды рода Cyclamen относятся к группе
клубневых эфемероидов. Декоративно цветущие, ино-
гда душистые представители данного рода давно
привлекали внимание садоводов и уже в начале
XVII в. некоторые виды стали выращиваться в ев-
ропейских садах [1]. Зачастую таксономический ана-
лиз проводился на садовых объектах неизвестно-
го географического происхождения и несмотря на
большое количество работ, посвященных данному
роду, некоторые вопросы остаются до сих пор не
выясненными. В настоящей работе нами планиро-
валось изучение онтогенеза двух близкородственных
таксонов: кавказского С. coum Mill. и описанного
для Крыма С. kuznetzovii Кotov et Czernov [2].

С. coum имеет достаточно обширный общий аре-
ал, он произрастает в Южной и Юго-Восточной Ев-
ропе, Средиземноморье и Юго-Западной Азии (Тур-
ция), в Сирии и Израиле. В России он встречается
в Адыгее и Краснодарском крае [3]. На территории
Абхазии в районе Гегского и Бзыбского ущелья,
Гагрского хребта он поднимается до верхнего лес-
ного пояса на высоту 1800 м.

В Крыму род Cyclamen представлен всего лишь
одним видом — С. kuznetzovii Кotov et Czernov —
и считается редким реликтовым элементом крым-
ской флоры. Ранг крымского таксона до сих пор
дискуссионен. Современный систематик рода Cyc-

lamen Кленет склонен относить его к С. coum sensu
lato [4], однако из-за недостатка материала подроб-
ного морфологического анализа он не проводил.
Как самостоятельный вид крымский таксон был
описан в 1957 г. во флоре УРСР [2], до этого он

считался типичным С. coum Mill. Так, Ледебур во-
обще считал, что С. coum, с почковидно округлыми
листьями, тупыми цельнокрайними долями венчи-
ка произрастает только в Крыму [5]. Маршалл Би-
берштейн также говорит о том, что собирал в Кры-
му С. coum [6], так же как и позднее Стевен [7].
Суммируя все эти данные, Н.И. Кузнецов во фло-
ре Кавказа упоминает крымский вид как типич-
ный С. coum Mill. [8], того же мнения придержива-
лась позднее и Е.Г. Победимова в своих статьях [9].
Во флоре СССР (1952 г.) Е.Г. Победимова указы-
вает С. coum и для Кавказа и для Крыма [10]. Од-
нако уже через 30 лет во Флоре европейской части
СССР [11] для Крыма указывается С. kuznetzovii
Кotov et Czernov как редкий эндемичный вид, опи-
санный из Белогорского р-на Крыма, окрестностей
с. Русское.

В связи с тем что особенности онтогенеза в оп-
ределенной степени являются видоспецифичными,
нами предпринята попытка сравнить параметры
разновозрастных особей интересующих видов цик-
ламенов. С этой целью были проведены исследова-
ния популяций С. kuznetzovii в окрестностях с. Рус-
ское в Крыму и С. coum в окрестностях г. Майкопа,
Республика Адыгея. Также нами была поставлена
задача количественного анализа возрастных состоя-
ний каждого из видов, которую мы решили с по-
мощью специальной программы построения клас-
сификационных деревьев (Weka версии 3.5.1).

Материалы и методы

Методика исследования была выбрана та, ко-
торую использовала Л.И. Воронцова и др. для клуб-
невых эфемероидов, цветущих и вегетирующих вес-
ной [12]. Однократные учеты численности проводи-
лись на квадратных учетных площадках с площадью
1 м2. На каждой такой площадке определяли воз-
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растные состояния всех особей исследуемого вида,
подразделяя их на проростки (p), ювенильные (j),
имматурные (im), виргинильные (v) и генератив-
ные (g) растения. Так как растения рода Сyclamen
занесены в Красную книгу Краснодарского края и
входят в категорию уязвимых видов с сокраща-
ющейся численностью [3], то выкапывание расте-
ний нами не производилось. Для выявления таких
характеристик, как диаметр и высота клубня, мы
снимали верхний слой почвы до уровня залегания
клубня, производили замеры и закапывали расте-
ния после окончания работы на конкретной пло-
щадке. Таким образом были описаны 10 площадок
С. kuznetzovii с 99 особями в окрестностях с. Рус-
ское (Крым) и 10 площадок С. coum (103 особи) в ок-
рестностях Майкопа (Республика Адыгея). Наблю-
дения проводились в момент цветения растений в
марте 2009 г.

При обработке результатов нами были исполь-
зованы так называемые деревья решений (Decisi-
on Trees), или классификационные деревья. Визу-
альный анализ классификационных деревьев дает
быструю оценку качества разбивки популяции на
возрастные группы и позволяет оценить важность
признаков, используемых в анализе. В настоящей
работе был выбран алгоритм С4.5, основанный на
методе построения деревьев решений, впервые пред-
ложенный Квинленом (Quinlan, 1993). Мы исполь-
зовали свободно распространяемый пакет Weka вер-
сии 3.5.1 (Witten, Frank, 2005), где алгоритм С4.5
представлен под внутренним обозначением J48.

Результаты и обсуждение

У цикламенов и семядольные листья и листья
срединной формации цельные и отличаются лишь
по размеру и по степени пигментации, поэтому
выделение некоторых возрастных состояний, в осо-
бенности ювенильного (j) и имматурного (im), не-
сколько затруднено. Такое возрастное состояние,
как сенильное (s), вообще не выделено, так как все
встреченные нами старые растения, о возрасте кото-
рых можно было судить лишь по большому разме-
ру клубня, обладали листьями и продолжали обиль-
но цвести.

Полученные при исследовании популяции С. kuz-
netzovii признаки возрастных групп приведены в
табл. 1.

С. kuznetzovii в стадии проростка характеризу-
ется одной семядолей, 0,6 Ѕ 0,6 см, на длинном
(до 6 см) черешке и зачаточным клубнем. Поверх-
ность семядоли темно-зеленая, пигментация отсут-
ствует. Клубень гипокотильного происхождения, ша-
ровидный, 0,4 см в диаметре, светло-коричневый,
не опробковевший или не полностью опробковев-
ший. Тип прорастания семян — надземный.

Ювенильные растения С. kuznetzovii по внеш-
ним признакам сходны с проростками, отличаются

от них отсутствием семядоли (сохраняется только
ее высохший черешок), наличием единственного
овального листа 1,4 Ѕ 1,5 см, без пигментации. Клу-
бень слегка приплюснутый, в среднем 0,7 Ѕ 0,6 см,
большей частью опробковевший.

Имматурные растения С. kuznetzovii характери-
зуются признаками, переходными от ювенильных
растений к взрослым. Они имеют 1 или 2 средин-
ных листьев, размер более крупного 2,4 Ѕ 2,5 см,
поверхность темно-зеленая, местами с белыми пят-
нами. Корневая система становится более разви-
той, поверхность клубня полностью опробковевает.
Соотношение диаметра к высоте в среднем состав-
ляет 1,4 : 1.

Виргинильные растения С. kuznetzovii имеют ха-
рактерные для данного вида взрослые листья, уко-
роченный побег различной длины и развитую корне-
вую систему. В зависимости от жизненности особи
на растении бывает от двух листьев и более. Сред-
ний размер листьев 3,4 Ѕ 3,6 см, верхняя поверх-
ность листовой пластинки темно-зеленая, слегка
выпуклая с характерным белым рисунком между
жилками, с нижней части лист вишнево-пурпурно-
го цвета. Форма клубня становится характерно при-
плющенной, диаметр клубня почти в два раза
превышает его высоту, это соотношение составля-
ет 1,8 : 1. Корни, как и у всех предыдущих воз-
растных состояний, сосредоточены в базальной ча-
сти клубня.

Растения С. kuznetzovii, перешедшие в генера-
тивное состояние, имеют от двух-трех листьев до
20 и более, средний размер которых несколько
превышает размер листьев виргинильных растений
(4,1Ѕ 4,4 см), при этом соотношение длины и ши-
рины листьев остается таким же — 1 : 1,1 (см. табл. 1),
так же как цвет и характер рисунка. Цветки си-
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Таблица 1

Признаки возрастных групп С. kuznetzovii

Возрастные
группы

Признаки

р j im v g

Наличие семядоли 1 — — — —

Число срединных
листьев

— 1 1—2 2—3 4

Средняя длина
листьев, см

0,6 1,35 2,4 3,37 4,1

Средняя ширина
листьев, см

0,67 1,48 2,5 3,6 4,4

Длина : ширина
листа

1 : 1,1 1 : 1,1 1 : 1,1 1 : 1,1 1 : 1,1

Диаметр клубня, см 0,34 0,65 0,95 1,57 3,6

Высота клубня, см 0,34 0,58 0,66 0,88 1,7

Диаметр : высота
клубня

1 : 1 1,1 : 1 1,4 : 1 1,8 : 1 2,1 : 1



дят на опушенных короткими волосками цветонож-
ках (15—20 см), возвышающихся над листьями. Ча-
шечка глубоко пятираздельная, с темно-красными
жилками, опушена короткими густыми волосками,
зубцы чашечки широколанцетные, 4—4,2 мм дл.
и 2—2,2 мм шир., наиболее широкие в средней
части. Трубка венчика почти шаровидная, 4 мм дл.
и 3,5 мм шир., лопасти венчика обратнояйцевид-
ные или округлые, 1,2—1,3 см дл. и 1 см шир.,
повернутые боком к трубке, тупые, окраска розо-
вая, при основании лопастей темно-лиловое пят-
но, спускающееся в трубку в виде языка, на пе-
регибе лепестков два белых пятнышка. Пыльники
ланцетные, заостренные, 4 мм дл., по спинке ко-
ричнево-бородавчатые; тычиночные нити короткие,
0,8 мм дл., при основании слабо расширенные;
столбик короткий, 4 мм дл., скрыт в зеве цветка.
Коробочка шаровидная, раскрывающаяся 5—8 от-
вернутыми зубчиками.

Процесс принятия решения по разделению осо-
бей С. kuznetzovii на возрастные состояния проиллю-
стрирован классификационным деревом на рис. 1.

Все анализируемые особи на верхнем уровне
разделились по длине листьев на две группы —
на особи с длиной листьев до 1,6 см и растения с
длиной листьев больше 1,6 см. Далее опять же по
фактору длины листьев первая группа разделилась
на проростки (DL ≤ 0,9) и ювенильные растения
(1,6 > DL > 0,9). Правая ветвь дерева разделилась по
факту ширины листа (Sh) на имматурные растения
(Sh ≤ 3), виргинильные (3,9 ≥ Sh > 3) и генеративные
(Sh > 3,9).

Как мы видим, при разделении растений в по-
пуляции на возрастные состояния наибольшее зна-
чение имеют такие признаки, как длина и ширина
листьев. Диаметр и высота клубня имеют второсте-
пенное значение и не используются при постро-
ении дерева. При этом процент правильно клас-
сифицированных особей составил 98%. Лишь два
растения были отнесены алгоритмом не в свою
группу, а именно две генеративные особи, малень-

кие листья которых позволили алгоритму отнести
их к виргинильным растениям. Однако при постро-
ении дерева не учитывался такой признак, как на-
личие цветов, который является решающим при де-
лении особей на виргинильные и генеративные и
по которому эти растения были отнесены нами
к генеративным.

Как видно из табл. 2, С. coum на стадии проро-
стка имеет семядолю округлой или овальной фор-
мы, 0,9 Ѕ 0,8 см, цельную, темно-зеленого цвета,
без пигментации. Черешок длинный, как и чере-
шок проростка С. kuznetzovii. Клубень шаровидный,
светло-коричневый, неопробковевший или частич-
но опробковевающий, 0,3 Ѕ 0,3 см.

Таблица 2

Признаки возрастных групп С. coum

Возрастные
группы

Признаки

р j im v g

Наличие семядоли 1 — — — —

Число срединных
листьев

— 1 1—2 3 4

Средняя длина
листьев, см

0,88 1,6 2,3 3,2 4,4

Средняя ширина
листьев, см

0,83 1,7 2,5 3,3 4,4

Длина : ширина
листа

1,1 : 1 1 : 1,1 1 : 1,1 1 : 1 1 : 1

Диаметр клубня, см 0,28 0,6 0,78 1,4 2,8

Высота клубня, см 0,28 0,5 0,64 0,78 1,4

Диаметр : высота
клубня

1 : 1 1,2 : 1 1,2 : 1 1,8 : 1 2 : 1

Ювенильные растения С. coum характеризуются
чуть большей листовой пластинкой по сравнению
с С. kuznetzovii, в среднем 1,6 Ѕ 1,7 см, однако со-
отношение длины к ширине то же 1 : 1,1, пигмента-
ция может присутствовать, однако в очень слабой
форме. Клубень небольших размеров, слегка сплюс-
нутый, 0,6 Ѕ 0,5 см.

Имматурные растения С. coum имеют несколь-
ко листьев, размер наиболее крупного составляет
в среднем 2,3 Ѕ 2,5 см, что почти полностью со-
ответствует С. kuznetzovii (2,4 Ѕ 2,5 см). Листья тем-
но-зеленые с мраморным рисунком между жилка-
ми, округлой формы, рассечены на 1/4 часть. Час-
то имеется небольшой стебель с засохшими череш-
ками листьев. Клубень приплюснутый, в среднем
0,8 Ѕ 0,6 см. Соотношение диаметра к высоте 1,2 : 1.

Виргинильные растения С. coum имеют 3—4 раз-
витых листа, округлой формы с мраморным рисун-
ком в виде неправильной звезды. Соотношение дли-
ны к ширине листа 1 : 1. Клубень приплюснутый,
соотношение диаметра к высоте 1,8 : 1. Корни со-
средоточены в базальной части клубня.
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Рис. 1. Классификационное дерево (усеченное) для возрастных
состояний С. kuznetzovii. DL — длина листьев, см; Sh — шири-

на листьев, см



Генеративные растения С. coum обычно имеют
4 и более листьев, по размером превосходящих
виргинильные листья, но соотношение длины к ши-
рине остается по-прежнему 1 : 1, у С. kuznetzovii это
соотношение составляет 1 : 1,1. Цветки на длин-
ных густоопушенных цветоножках, возвышающих-
ся над листьями. Чашечка глубоко пятираздель-
ная, опушенная рассеянными волосками, зубцы ча-
шечки ланцетные, наиболее широкие в основании,
4 мм дл. и 2 мм шир. Трубка венчика шаровидная,
4,5 мм дл. и 4 мм шир., лопасти венчика обрат-
нояйцевидные, 1,2—1,4 см дл. и 1,1—1,2 см шир.,
повернутые боком к трубке, розовой или белой ок-
раски, при основании лопастей темно-лиловое пят-
но, на перегибе лепестков два белых пятнышка.
Пыльники ланцетные, слегка заостренные, 4 мм дл.,
по спинке бородавчатые; тычиночные нити 1 мм дл.,
при основании слабо расширенные; столбик корот-
кий, скрыт в зеве цветка. Коробочка шаровидная,
раскрывающаяся 5—8 отвернутыми зубчиками.

Процесс принятия решения по разделению осо-
бей С. coum на возрастные состояния проиллюст-
рирован классификационным деревом на рис. 2.

Как видно из рис. 2, признаками, имеющими
наибольшее значение при разделении особей по воз-
растным состояниям, является ширина листа. Так,
все особи с шириной листьев (Sh) меньше или
равным 2 см образуют левую ветвь дерева, которая
в свою очередь четко делится по длине листьев на
проростки (DL ≤ 1) и ювенильные растения (DL ≥ 1).
Правая ветвь дерева разбивается на группы по при-
знаку диаметра клубня (DK), при этом очень чет-
ко отделяются генеративные особи с диаметром
клубня больше 1,4 см и имматурные с диаметром
меньше или равно 0,9 см, промежуточную группу
составляют виргинильные растения (1,4 > DK > 0,9).
При разделении особей С. coum по возрастным со-
стояниям процент правильно классифицированных
видов составил также 98%. Опять же два расте-

ния были отнесены алгоритмом к генеративному
возрастному состоянию из-за достаточно большого
диаметра клубней, однако у этих растений не было
цветов, поэтому нами они были определены как
виргинильные.

Заключение

В настоящей работе в результате анализа осо-
бей из популяций С. coum и C. kuznetzovii были
определены для каждого вида диагнозы возраст-
ных групп и общий ход онтогенеза. Для количе-
ственного анализа возрастных состояний использо-
вался метод классификационных деревьев, который
показал, что особи одного вида внутри популя-
ции достаточно четко разбиваются на возрастные
группы. При сравнении возрастных групп С. coum
и C. kuznetzovii наблюдаются некоторые различия
в размере листьев и клубней внутри одной груп-
пы. Однако из рис. 1 и 2 видно, что модели возра-
стных состояний (Decision Trees) у этих двух ви-
дов имеют схожий рисунок и формируются при-
мерно одинаково, так же как и общие тенденции
изменения характеристик растений при движении
от проростка к генеративной особи. Это легко про-
следить по таким безразмерным показателям, как
отношение диаметра к высоте клубня и длины лис-
та к ширине. У обоих видов первый из этих пока-
зателей с возрастом растения изменяется одинако-
во, на стадии проростка он составляет 1 : 1 у обоих
видов, у генеративных особей C. kuznetzovii он со-
ставляет 2 : 1, а у С. coum 2,1 : 1. Соотношение же
длины листа к ширине в ходе онтогенеза почти
не изменяется и для обоих видов одинаково —
в среднем 1,1 : 1, таким образом, в ходе всего онто-
генеза листья растений остаются округлыми.

По нашим наблюдениям, С. coum и C. kuznet-
zovii обладают весьма схожими характеристиками
цветка. Изучение живых растений C. kuznetzovii, гер-
барного и спиртового материала не выявило четко
характерных признаков, отличающих его от С. coum
sensu lato. М.И. Котов говорит о более крупных
цветках C. kuznetzovii как об одном из отличитель-
ных признаков выделенного ими вида от С. coum
Mill. [2]. Мы же в ходе исследований пришли к
выводу, что для данных видов характерны лишь не-
большие различия в размерах лопастей венчика,
длина которых у обоих видов может колебаться
от 1,1 до 1,5 см. Так же про клубень C. kuznetzo-
vii в первоописании говорится, что он округлый,
2,5—3 см на 2—2,5 см [2]. Полученные нами дан-
ные, отображенные в табл. 1, четко показывают, что
клубень приплюснутый и соотношение диаметра к
высоте 2,1 : 1.

Многие характеристики С. coum очень широко
варьируют даже в пределах одной области, к ним
относятся, например, форма и размер зубцов ча-
шечки. Так, у образцов С. coum, собранных нами в
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Рис. 2. Классификационное дерево (усеченное) для возрастных
состояний С. coum. DL — длина листьев, см; Sh — ширина

листьев, см; DK — диаметр клубня, см



окрестностях Майкопа, зубцы чашечки узколанцет-
ные, волнистые по краю, в то время как внутри
одной из популяций С. coum близ пос. Лазаревское
нам встречались экземпляры, у которых зубцы ча-

шечки широколанцетные, заходящие друг на друга,
слабоволнистые или ровные.

Таким образом, некоторые имеющиеся био-
метрические различия между крымским и кавказ-
ским таксонами, например в размере и форме ча-
шечки, могут быть отнесены к ряду эколого-гео-
графической изменчивости, особенно если взять
во внимание распространение С. coum, ареал кото-
рого широкой лентой охватывает восточное, юж-
ное и западное побережье Черного моря и дохо-
дит до территории Сирии и Израиля. В настоящее
время род Cyclamen в данных регионах мало ис-
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Рис. 4. С. coum (g)

Рис. 6. Характеристики цветка С. coumРис. 5. Характеристики цветка С. kuznetzovii

Рис. 3. С. kuznetzovii (g)



следован. Поэтому чтобы более точно установить
степень полиморфизма С. coum, необходимо даль-

нейшее изучение его популяций в разных час-
тях ареала.
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COMPARATIVE ANALYSIS ONTOGENESIS PECULIARITIES
СYCLAMEN COUM MILL. И CYCLAMEN KUZNETZOVII КOTOV ET CZERNOV.

М.А. Luchkina

Even at present a large number of aspects of ontogenesis, morphology and systematization of
the Cyclamen plants are studied not carefully enough. In this work a research of some Cycla-
men's populations (from Maikop in Caucus and from the Crimea) are made and some ontogene-
sis peculiarities of these two kindred spices are described.

Key words: Сyclamen coum, С. Kuznetzovii, ontogenesis peculiarities, systematization.
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