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Ñ ïîìîùüþ ñâåòîîïòè÷åñêîé è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîé òåõíèêè â ñðàâíèòåëü-
íîì àñïåêòå âïåðâûå èçó÷åíà ìèêðîñòðóêòóðà âîëîñ âñåõ ìóìèôèöèðîâàííûõ îñòàíêîâ ëî-
øàäåé, íàéäåííûõ â Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ âîëîñ ìóìèé ëîøàäåé ðàçíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëè-
çà. Âûÿâëåíî îòñóòñòâèå ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçëè÷èé ïî ìèêðîñòðóêòóðå âîëîñ ìåæäó ìóìèåé
“Áèëèáèíñêîé ëîøàäè” Equus sp. (ãåîëîãè÷åñêèé âîçðàñò 58,5 òûñ. ëåò) è ìóìèôèöèðî-
âàííûìè îñòàíêàìè ëåíñêîé ëîøàäè Equus lenensis Russanov, 1968 (ãåîëîãè÷åñêèé âîçðàñò
38,5—29,5 òûñ. ëåò), ÷òî ïðåäïîëàãàåò èõ áëèçêîå ðîäñòâî. Ïîêàçàíî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè
ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà â ñïåöèôè÷åñêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè ñôîðìèðîâàëèñü ìîðôîëîãè÷åñêèå àäàïòàöèè â ñòðîåíèè âîëîñÿíîãî ïîêðîâà ëîøàäåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëîøàäè, ïëåéñòîöåí, âîëîñû, ìèêðîñòðóêòóðà.

Âîëîñû ìëåêîïèòàþùèõ êàê ðîãîâûå ñòðóêòóðû
äëèòåëüíîå âðåìÿ è äîñòàòî÷íî õîðîøî ñîõðàíÿþò-
ñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ óñëîâèÿõ (ìóìèôèêàöèÿ, çàõîðî-
íåíèå, ìèíåðàëèçàöèÿ, ïåðåâàðèâàíèå â æåëóäî÷íî-
êèøå÷íîì òðàêòå õèùíèêîâ è ò.ä.). Òåì íå ìåíåå,
èññëåäîâàíèÿ âîëîñ ëîøàäåé èç ðàçëè÷íûõ çàõîðî-
íåíèé åäèíè÷íû. Â îñíîâíîì áûë èññëåäîâàí àðõåî-
ëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë: îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî ÷åøóåê
êóòèêóëÿðíîãî ñëîÿ (äàëåå — êóòèêóëà) âîëîñ [1],
îïðåäåëåí öâåò øåðñòè [1, 2, 3]. Äåòàëüíîå èññëåäî-
âàíèå ìèêðîñòðóêòóðû âîëîñ ïðîâåäåíî ëèøü äëÿ
ïëåéñòîöåíîâîé ìóìèè ëåíñêîé ëîøàäè Equus lenen-
sis (òàê íàçûâàåìîé “Ñåëåðèêàíñêîé ëîøàäè”, àá-
ñîëþòíûé âîçðàñò 35—38 òûñ. ëåò) [4]. Îáíàðóæåí-
íàÿ â 2005 ã. â ìíîãîëåòíåìåðçëûõ îñàäêàõ âáëèçè
ïîñ. Áèëèáèíî (Çàïàäíàÿ ×óêîòêà) ÷àñòè÷íî ñîõðà-
íèâøàÿñÿ èñêîïàåìàÿ ìóìèÿ ëîøàäè äàëà âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷èòü íîâûå ñðàâíèòåëüíûå äàííûå î ñòðóê-
òóðå âîëîñ ëîøàäåé, èñïîëüçóÿ ñîâðåìåííóþ ìèêðî-
ñêîïè÷åñêóþ òåõíèêó.

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ è ìåòîäèêà

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè âîëîñû ñëå-
äóþùèõ ëîøàäåé (òàáëèöà).

1) Âîëîñû ìóìèè “Áèëèáèíñêîé ëîøàäè” Equ-
us sp., êîòîðàÿ áåç ðàçìîðàæèâàíèÿ áûëà äîñòàâëå-
íà ñ ìåñòà íàõîäêè â Ìóçåé “Ëåäíèêîâûé ïåðèîä”
(ã. Ìîñêâà), ãäå õðàíèòñÿ ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðà-
òóðå –18° (¹ F-200). Èíäèâèäóàëüíûé âîçðàñò îñî-

áè — 1,5 ãîäà, àáñîëþòíûé âîçðàñò íàõîäêè — áî-
ëåå 58,5 òûñ. ëåò (OxA-14713) [5]. Ê ñîæàëåíèþ, ìó-
ìèÿ áûëà ðàçðóøåíà ïðè èçâëå÷åíèè è ñîõðàíèëàñü
ëèøü ïåðåäíÿÿ ÷àñòü åå òåëà. Âîëîñÿíîé ïîêðîâ
(çèìíÿÿ øåðñòü — îïðåäåëåíî ïî èíäèâèäóàëüíî-
ìó âîçðàñòó è âðåìåíè ãèáåëè îñîáè) ïðèñóòñòâó-
åò ôðàãìåíòàðíî íà õîëêå è íà äèñòàëüíûõ îòäåëàõ
êîíå÷íîñòåé.

2) Âîëîñû ïëåéñòîöåíîâûõ ìóìèé ëåíñêîé ëî-
øàäè (E. lenensis), íàéäåííûõ â ðàçíîå âðåìÿ â Ñå-
âåðî-Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (ïðåèìóùåñòâåííî â ßêó-
òèè) [6—8].

3) Âîëîñû ðåöåíòíîé äîìàøíåé ëîøàäè (E. ca-
ballus) ÿêóòñêîé (àáîðèãåííîé) ïîðîäû, â òîì ÷èñëå
èç ìîãèëüíèêîâ XVIII—XIX ââ.

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ ìû
ñîâìåñòèëè ñâåòîîïòè÷åñêîå èçó÷åíèå âîëîñ ñ èõ èñ-
ñëåäîâàíèåì â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðî-
ñêîïå (ÑÝÌ). Èçó÷åíèå ôðàãìåíòîâ îñòåâûõ âîëîñ
ïðîâîäèëè ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì “Àìïëèâàë”
(VEB Carl Zeyss, Jena), à òàêæå “Leica DMLS” ñ öèô-
ðîâîé âèäåîêàìåðîé “Leica DMLS” (Ãåðìàíèÿ) c èñ-
ïîëüçîâàíèåì îêóëÿðà ½10 è îáúåêòèâîâ ½10; ½40;
½63. Ìèêðîôîòîãðàôèè îäíîòèïíûå: ïîïåðå÷íûå ñðå-
çû âîëîñ; ñåðåäèíà ñòåðæíÿ íàòèâíîãî âîëîñà; êîð-
êîâûé ñëîé (äàëåå — êîðà) íà ïîïåðå÷íîì ñðå-
çå âîëîñà ïðè ïðîèçâîëüíîì óâåëè÷åíèè; îòïå÷àòêè
ðåëüåôà êóòèêóëû íà ëàêå. Îíè äàþò ïðåäñòàâëåíèå
î êîíôèãóðàöèè ñòåðæíÿ âîëîñà (ñóäÿ ïî åãî ïîïå-
ðå÷íèêó), îñîáåííîñòÿõ ïèãìåíòàöèè êîðû, òîïîëî-
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* Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà.



ãèè è ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ñåðäöåâèííîãî ñëîÿ (ñåðä-
öåâèíû), à òàêæå åãî “êëåòî÷íîãî ñòðîåíèÿ”. Êðîìå
òîãî, èçó÷àëè “äèñêè”, íà êîòîðûå ðàñïàäàåòñÿ ñåðä-
öåâèíà âîëîñà ïîñëå ùåëî÷íîãî òåðìîãèäðîëèçà [9].
Ýëåêòðîíîãðàììû ïîëó÷àëè, èñïîëüçóÿ îáû÷íûå ìå-
òîäû èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ â ñêàíèðóþùåì ýëåêò-
ðîííîì ìèêðîñêîïå (JSM 840 A, ßïîíèÿ) [10]. Îíè
òàêæå îäíîòèïíû: ïîïåðå÷íûå ñðåçû ðàçíûõ ó÷àñò-
êîâ ñòåðæíÿ; ñåðäöåâèíà íà ïîïåðå÷íîì è ïðîäîëü-
íîì ñðåçàõ ñòåðæíÿ; ïðîäîëüíûå ñðåçû âîëîñà; ïî-
âåðõíîñòíûé ðåëüåô êóòèêóëû îò îñíîâàíèÿ ê ñåðå-
äèíå âîëîñà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèÿ

Âîëîñû ó ëîøàäåé, êàê è ó äðóãèõ ìëåêîïèòàþ-

ùèõ, ñîñòîÿò èç òðåõ ñëîåâ: êóòèêóëû, êîðû è ñåðä-

öåâèíû. Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëè âûÿâëåíû îñî-

áåííîñòè ìèêðîñòðóêòóðû ýòèõ ñëîåâ, â òîì ÷èñëå

õàðàêòåðíûå òîëüêî äëÿ ëîøàäåé â îáùåì è ñïåöè-

ôè÷åñêèå äëÿ ïëåéñòîöåíîâûõ ëîøàäåé.
Êóòèêóëà âîëîñ ëîøàäåé îäíîîáðàçíàÿ ãðóáàÿ

ëåíòî÷íàÿ ïîëó- èëè êîëüöåâèäíàÿ. Åå îðíàìåíò íå-

çíà÷èòåëüíî ìåíÿåòñÿ âäîëü ñòåðæíÿ, ÷òî îòëè÷àåò

êóòèêóëó ëîøàäèíûõ îò òàêîâîé ìíîãèõ äðóãèõ âè-
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Ïåðå÷åíü èññëåäîâàííîãî ìàòåðèàëà

¹
Âèä, ïîðîäà,

îáùåïðèíÿòîå íà-
çâàíèå

Ãåîëîãè÷åñêèé
âîçðàñò,
òûñ. ëåò

Ïîë, èíäè-
âèäóàëüíûé

âîçðàñò,
ìàñòü

Ìóçåé,
¹ ýêñïî-

íàòà
Ìåñòî äîáû÷è, êîëëåêòîð, ãîä Ïðîáû âîëîñ

1 E. lenensis,

ëåíñêàÿ ëîøàäü,
ìóìèÿ
“Ìàêñóíóîõñêàÿ
ëîøàäü”

Íå äàòèðîâàííàÿ Æåðåáåö,
adultus,
16 ëåò

ÌÃ
¹ 3750

ßêóòèÿ, Óñòü-ßíñêèé ð-í
(ó ã. Ìàêñóíóîõà), 220 êì ê ñå-
âåðî-âîñòîêó îò ïîñ. Êàçà÷üå,
Ïîïîâ È.Ï., 1980

Ôðàãìåíòû
âîëîñ ãîëîâû

2 E. lenensis,

ëåíñêàÿ ëîøàäü
ìóìèÿ
“Äþêàðñêàÿ ëî-
øàäü”

29,5 Ïîë?,
subadultus

4,5 ãîäà

ÌÌ ßêóòèÿ, îç. Äþêàðñêîå,
ð-í óñòüÿ ð. Èíäèãèðêà, â 5 êì
ê ñåâåðó îò ïîñ. ×îêóðäàõ, 1981

Ôðàãìåíòû
âîëîñ ñïèíû è
õâîñòà

3 E. lenensis,

ëåíñêàÿ ëîøàäü
ìóìèÿ
“Ñåëåðèêàíñêàÿ
ëîøàäü”

35,0—38,59 ± 1,12 Ñàìåö,
adultus,

ÇÈÍ
¹ 82134,
ÌÃ
¹ 4442

ßêóòèÿ, áàññåéí âåðõíåãî òå÷å-
íèÿ ð. Èíäèãèðêà, ðó÷åé Áàë-
õàí, ïðàâûé ïðèòîê ð. Ñåëåðè-
êàí, 92 êì ê þãî-çàïàäó îò
ïîñ. Óñòü-Íåðà

Ôðàãìåíòû
âîëîñ ñïèíû

4 E. conf. lenensis,

ìóìèôèöèðîâàí-
íûé ôðàãìåíò
íîãè

Íå äàòèðîâàííàÿ Äàííûå
îòñóòñòâóþò

ÌËÏ 14
F-0181

ßêóòèÿ, Íèæíåêîëûìñêèé óëóñ,
ó÷àñòîê “Äðåâíèé” â 15 êì îò
ïîñ. ×åðñêèé

Ôðàãìåíòû
âîëîñ ñèëüíî
îâîëîøåííîé
íîãè

5 Equus sp.
ìóìèÿ
“Áèëèáèíñêàÿ ëî-
øàäü”

58,5 Êîáûëà,
subadultus,

1—1,5 ãîäà

ÌËÏ
F-200

Çàïàäíàÿ ×óêîòêà, ð. Àíãàðêà,
â 200 êì ê þãî-âîñòîêó îò
ïîñ. Áèëèáèíî, Øèäëîâ-
ñêèé Ô.Ê., 2005 ã.

Âîëîñû ãðèâû
è íîãè

6 E. caballus,

äîìàøíÿÿ ëîøàäü,
ÿêóòñêàÿ ïîðîäà,
ìóìèÿ

Íå äàòèðîâàííàÿ Æåðåáåö,
adultus,
7—8 ëåò

ÊÌ Èç ìîãèëüíèêà: ßêóòèÿ, ×ó-
ðàï÷èíñêèé óëóñ, Êûòàíàéñêèé
íàñëåã, óðî÷èùå Àëààñ Ýáý, ñ.
Êèëÿíêè, ïîãðåáåíèå âòîðîé
ïîëîâèíû XVIII â., Ïî-
ïîâ Â.Â., 2004 ã.

Âîëîñû
ñïèíû

7 E. caballus,

äîìàøíÿÿ ëîøàäü,
ÿêóòñêàÿ ïîðîäà,
ìóìèÿ

Íå äàòèðîâàííàÿ Êîáûëà,
adultus,
6 ëåò

ÌÃ
¹ 1955

Èç ìîãèëüíèêà: ßêóòèÿ,
Ìåãèíî-Êàíãàëàññêèé óëóñ,
ïîñ. Äàðêûëàõ, îç. Äàðêûëàõ,
Óñìàéèêèíñêèé ìîãèëüíèê,
ïîãðåáåíèå XVIII â., Êîíñòàí-
òèíîâ È.Â., 1975 ã.

Ôðàãìåíòû
âîëîñ ñ ãîëîâû

8 E. caballus,

äîìàøíÿÿ ëîøàäü,
ÿêóòñêàÿ ïîðîäà

Ñîâðåìåííàÿ Æåðåáåö,
adultus,
áîëåå 10 ëåò

ßêóòèÿ, Ìåãèíî-Êàíãàëàñ-
ñêèé ð-í

Âîëîñû ñïèíû
è ãðèâû

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ. ÇÈÍ — Çîîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ (ã. Ñ.-Ïåòåðáóðã); ÊÌ — Ãîñóäàðñòâåííûé îáúåäè-
íåííûé ìóçåé èñòîðèè è êóëüòóðû íàðîäîâ Ñåâåðà èì. Å.Ì. ßðîñëàâñêîãî (ã. ßêóòñê); ÌÃ — Ãåîëîãè÷åñêèé ìóçåé
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè àëìàçà è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ ÑÎ ÐÀÍ (ã. ßêóòñê); ÌËÏ — Ìóçåé “Ëåäíèêîâûé ïåðèîä”
(ã. Ìîñêâà); ÌÌ — Ìóçåé ìàìîíòà Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè Ñåâåðà ÀÍ ÐÑ ß) (ã. ßêóòñê).



äîâ ìëåêîïèòàþùèõ [9, 11]. Ïðîêñèìàëüíûå îòäåëû
ñòåðæíÿ ïîêðûòû âûñîêîé êóòèêóëîé ñ ãëàäêèì, ñëà-
áîâîëíèñòûì ñâîáîäíûì êðàåì, à âûøå ïî ñòåðæ-
íþ êóòèêóëà áîëåå óïëîùåííàÿ è ñèëüíî èçðåçàííàÿ;
âûñîòà ÷åøóåê íå ïðåâûøàåò 15 �m. Íà ñòåðæíå
âîëîñà èìåþòñÿ ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ ÷åøóéêè ëå-
æàò íå ñòðîãî ïîïåðåê äëèííîé îñè ñòåðæíÿ, à âû-
òÿíóòû ïîä óãëîì 10—30°, à èíîãäà äàæå 40° ê åãî
ïîïåðå÷íîé îñè. Â ñðåäèííîé ÷àñòè ñòåðæíÿ, â ïðî-
öåññå îáëàìûâàíèÿ ñâîáîäíûõ êðàåâ ÷åøóåê, âîçíè-

êàþò òèïè÷íûå òðåóãîëüíûå ó÷àñòêè, âûäàþùèåñÿ
íàä ñâîáîäíûì êðàåì. Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ñòåðæ-
íÿ òàêèå “òðåóãîëüíèêè” ëåæàò ïðîäîëüíûì ðÿäîì.
Äëÿ ïëåéñòîöåíîâîé ëåíñêîé ëîøàäè, êàê è äëÿ “Áè-
ëèáèíñêîé ëîøàäè”, õàðàêòåðåí îäíîîáðàçíûé îð-
íàìåíò êóòèêóëû (ðèñ. 1, â). Â íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ
ñòåðæíÿ ÷åøóéêè äîâîëüíî êðóïíûå (âûñîòîé 5—10,
èíîãäà äî 15 �m) ñ ãëàäêèì èëè ñëàáîâîëíèñòûì
ñâîáîäíûì êðàåì â îñíîâàíèè âîëîñà, à â ãðàííå
îíè ñòàíîâÿòñÿ ãðóáûìè, óïëîùåííûìè (7—15 �m)

èëè, íàïðîòèâ, áîëåå âûñîêèìè
(äî 30 �m) ñ ñèëüíî èçðåçàííûì
êðàåì. Â îñíîâàíèè âîëîñà ÷åøóé-
êè ðàñïîëàãàþòñÿ ïîä óãëîì 20°
ê ïîïåðå÷íîé îñè ñòåðæíÿ. Íåêî-
òîðûå ÷åøóéêè ñíàáæåíû êðóïíûì
òðåóãîëüíûì âûðîñòîì íà àïè-
êàëüíîé ïîâåðõíîñòè.

Ñåðäöåâèíà âîëîñ ó ëîøàäåé
â öåëîì ñðåäíå- èëè õîðîøî ðàç-
âèòà â âîëîñàõ ñïèíû, ãðèâû è
íîãè, íî ñîâåðøåííî îòñóòñòâóåò
â âîëîñàõ õâîñòà. Ñåðäöåâèííûé
òÿæ ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ ïî öåíò-
ðó âîëîñà, íî èíîãäà ñäâèíóò ê
âåíòðàëüíîé (ïðèëåãàþùåé ê òåëó)
ñòîðîíå. Îí çàíèìàåò äî 80% òîë-
ùèíû âîëîñà. Åãî êîíôèãóðàöèÿ
âñåãäà ïîâòîðÿåò êîíôèãóðàöèþ
ñòåðæíÿ. Ñåðäöåâèíà — “òîëñòî-
ñòåííàÿ”: îòíîñèòåëüíî áîëüøèå
ïîëîñòè (èíîãäà äàæå ïî÷òè ñîìê-
íóòûå) ðàçäåëåíû íåðàâíîìåðíî
óòîëùåííûìè è ñíàáæåííûìè
ìíîãî÷èñëåííûìè êîðîòêèìè âû-
ðîñòàìè ïåðåãîðîäêàìè, êîòîðûå
ñîäåðæàò ìíîãî÷èñëåííûå ïåð-
ôîðàöèè. Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ
òîíêèå âåðòèêàëüíûå ïåðåãîðîä-
êè, îáðàçóþùèå êàðêàñ ïîëîñòåé.
Ñåðäöåâèíà ïèãìåíòèðîâàíà â îñ-
íîâíîì ïî ïåðèôåðèè, ÷òî ÷åòêî
îòãðàíè÷èâàåò åå îò êîðû. Ó ëåí-
ñêîé ëîøàäè ñåðäöåâèíà â öå-
ëîì ðàçâèòà ñëàáî. Îíà îòñóòñò-
âóåò èëè ôðàãìåíòàðíà â îñíîâà-
íèè âîëîñ (ðèñ. 2, à). Åñëè æå
ñåðäöåâèíà èìååòñÿ, òî çàíèìàåò
öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå â ñòåðæ-
íå è çàíèìàåò 53—80% òîëùèíû
ñòåðæíÿ. Åå êîíôèãóðàöèÿ îâàëü-
íàÿ èëè ñïëþñíóòàÿ â äîðñîâåíò-
ðàëüíîì íàïðàâëåíèè, êàê è ñàì
ñòåðæåíü (ðèñ. 2, á). Â îñíîâà-
íèè âîëîñà ñåðäöåâèíà îäíîðÿä-
íàÿ ëåñòíè÷íàÿ ñ êðóïíûìè âîç-
äóøíûìè ïîëîñòÿìè. Âûøå ïî
ñòåðæíþ îíà ñåò÷àòî-ÿ÷åèñòàÿ ñ
êðóïíûìè èëè ìåëêèìè ïîëîñ-
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Ðèñ. 1. Àðõèòåêòîíèêà âîëîñ ãðèâû (ÑÝÌ, ìàñøòàá 10 �m).
Ìóìèÿ “Áèëèáèíñêîé ëîøàäè”: à — ïîïåðå÷íûé ñðåç ñåðåäèíû ñòåðæíÿ; á — ñåðäöåâè-
íà íà ïðîäîëüíîì ñðåçå ñòåðæíÿ; â — êóòèêóëà ñåðåäèíû ñòåðæíÿ. Äîìàøíÿÿ ëîøàäü
ÿêóòñêîé ïîðîäû: ã — ñåðäöåâèíà íà ïðîäîëüíîì ñðåçå ñòåðæíÿ; ä — êóòèêóëà ñå-

ðåäèíû ñòåðæíÿ



òÿìè (ðèñ. 2, á) èëè ñåò÷àòàÿ ñ âûòÿíóòûìè ïîïå-
ðåê ñòåðæíÿ ïîëîñòÿìè (ðèñ. 1, á). Ïåðåãîðîäêè íå-
çíà÷èòåëüíî è íåðàâíîìåðíî óòîëùåíû èëè, íàïðî-
òèâ, î÷åíü òîëñòûå, ãðóáûå, ñëîèñòûå. Îíè ìîãóò
áûòü ñèëüíî ïåðôîðèðîâàííûìè. Ãðàíèöà ìåæäó êî-
ðîé è ñåðäöåâèíîé îò÷åòëèâàÿ, áëàãîäàðÿ èíòåí-
ñèâíîé ïèãìåíòàöèè ïåðèôåðèéíûõ îòäåëîâ ñåðä-
öåâèíû (ðèñ. 2, à, á).

Êîðà âîëîñ ó ëîøàäåé ìîùíàÿ è ïëîòíàÿ, ñ íå-
êðóïíûìè êëàñòåðàìè ïèãìåíòíûõ ãðàíóë (êîòîðûå
íå ðàçëè÷èìû â ÑÝÌ, íî õîðîøî âèäíû â ñâåòîîï-
òè÷åñêîì ìèêðîñêîïå). Ó ëåíñêîé ëîøàäè (è ó ìó-
ìèè “Áèëèáèíñêîé”) êîðà âîëîñ ìîæåò áûòü ðûõ-
ëîé (âîçìîæíî, èç-çà ïëîõîé ñîõðàííîñòè ìàòåðèà-
ëà) (ðèñ. 1, à, á). Êîðêîâûå êëåòêè îò÷åòëèâî âèä-
íû íà ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ ñòåðæíÿ. Îíè êðóïíûå,
ñ êðóïíûì ñìîðùåííûì ÿäðîì, èíîãäà ïîëóëóííîé
ôîðìû. Ñòåïåíü ïèãìåíòàöèè êîðû íåðàâíîìåð-
íàÿ, èìåþòñÿ êðóïíûå êëàñòåðû ïèãìåíòíûõ ãðàíóë
(ðèñ. 2, à).

Îïèñàííûå â õîäå íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ïðè-
çíàêè ìèêðîñòðóêòóðû âîëîñ E. lenensis â öåëîì ñî-
âïàäàþò ñ ïîëó÷åííûìè ðàíåå äàííûìè [4]. Ìèê-
ðîñòðóêòóðà âîëîñ ìóìèè “Áèëèáèíñêîé ëîøàäè”
íå èìååò ïðèíöèïèàëüíûõ îòëè÷èé îò ëåíñêîé ëî-
øàäè, íåñìîòðÿ íà áîëåå äðåâíèé ãåîëîãè÷åñêèé
âîçðàñò ýêçåìïëÿðà. Ñðàâíåíèå âîëîñ âñåõ èçó÷åí-
íûõ îñîáåé ïëåéñòîöåíîâîé ëåíñêîé ëîøàäè (âêëþ-
÷àÿ “Áèëèáèíñêóþ ëîøàäü”) c âîëîñàìè äîìàøíåé
ëîøàäè ÿêóòñêîé ïîðîäû (ñîâðåìåííîé è èç ìî-
ãèëüíèêîâ) ïîêàçûâàåò áîëüøîå ñõîäñòâî èõ ìèêðî-
ñòðóêòóðû. 1) Óïëîùåíèå ñòåðæíÿ âîëîñà â äîðñî-
âåíòðàëüíîì íàïðàâëåíèè (ñóäÿ ïî îâàëüíîé ôîðìå
ïîïåðå÷íèêà âîëîñà è ñåðäöåâèííîãî òÿæà). 2) Ïðè-
ñóòñòâèå íåãëóáîêîé áîðîçäêè íà âåíòðàëüíîé ñòî-
ðîíå ñòåðæíÿ. 3) Îòíîñèòåëüíî íåáîëüøàÿ ñòåïåíü
ðàçâèòèÿ ñåðäöåâèíû â îñíîâàíèè âîëîñà. 4) Âîëíè-
ñòàÿ ãðàíèöà ìåæäó ñåðäöåâèíîé è êîðîé. 5) Ñõîä-
ñòâî îðíàìåíòà óïëîùåííîé ëåíòî÷íîé êóòèêóëû.
6) Ðàäèàëüíûé õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ êîðêîâûõ
êëåòîê îòíîñèòåëüíî äëèííîé îñè ñòåðæíÿ âîëîñà.
7) Ñåò÷àòàÿ ñåðäöåâèíà ñ ïåðåãîðîäêàìè íåðàâíî-
ìåðíîé òîëùèíû è ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè.

Îäíàêî âûÿâëåíû è ðàçëè÷èÿ. Íàïðèìåð, ñêëàä-
÷àòûé ðåëüåô “äèñêîâ” ñåðäöåâèíû (ðèñ. 3) îòëè÷à-
åò âîëîñû äðåâíèõ ëîøàäåé îò âîëîñ ñîâðåìåííûõ
ïîðîä äîìàøíåé ëîøàäè, ó êîòîðûõ îíè “ðàçãëàæå-
íû” (õîòÿ è èìåþò çåðíèñòóþ ñòðóêòóðó) è ïî÷òè
íå èìåþò ñêëàäîê. Ïîñëåäíÿÿ õàðàêòåðèñòèêà ìî-
æåò áûòü îáúÿñíåíà òåì, ÷òî ó ïëåéñòîöåíîâîé ëåí-
ñêîé ëîøàäè è ÿêóòñêîé ïîðîäû äîìàøíåé ëîøà-
äè òåïëîèçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà âîëîñ ãîðàçäî âûøå
(çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îáúåìà èíåðòíîãî âîçäóõà, çà-
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Ðèñ. 2. Ìèêðîñòðóêòóðà âîëîñ ãðèâû (ìèêðîôîòî, ìàñøòàá 10 �m).
Ìóìèÿ “Áèëèáèíñêîé ëîøàäè”: à — ïîïåðå÷íûé ñðåç îñíîâà-
íèÿ ñòåðæíÿ; á — ñåðäöåâèíà íàòèâíîãî âîëîñà. Äîìàøíÿÿ ëî-
øàäü ÿêóòñêîé ïîðîäû: â — ïîïåðå÷íûé ñðåç îñíîâàíèÿ ñòåðæ-

íÿ; ã — ñåðäöåâèíà è êîðà íàòèâíîãî âîëîñà
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MICROSTRUCTURE PECULIARITIES OF HAIR
OF THE “BILIBINSKAYA HORSE” PLEISTOCENE MUMMY
(EQUIDAE, PERISSODACTYLA)

N.N. Spasskaya, O.F. Chernova, M.V. Ibraev

The possibility of the hair of horses’ mummies of different geological age using for the com-
parative microscopic and SEM analysis have been demonstrated. For the first time, hair micros-
tructure of all horses’ mummies found in the Northern-Eastern Siberia was studied in comparative
aspects. As hair microstructure of “Bilibinskaya Horse” (geological age is 58,5 thousand years) has
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êëþ÷åííîãî â ñåðäöåâèíå âîëîñà). Èíòåðåñíî, ÷òî
ðåëüåôíîñòü ïîâåðõíîñòè äèñêîâ âûÿâëåíà è ó äè-

êèõ âèäîâ, îáèòàþùèõ â ñóðîâûõ
óñëîâèÿõ êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìà-
òà è âûñîêîãîðüÿ (ëîøàäü Ïðæå-
âàëüñêîãî, êèàíã). Ðåëüåô äèñêîâ,
âåðîÿòíî, îòðàæàåò ïðîöåññû àäàï-
òàöèè ê ñóðîâûì óñëîâèÿì îáèòà-
íèÿ ó äðåâíèõ ëîøàäåé, à òàêæå
ïðîöåññû äîìåñòèêàöèè ó ñîâðå-
ìåííîé äîìàøíåé ëîøàäè.

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåí-
íþþ áëàãîäàðíîñòü Ï.À. Ëàçàðåâó,
È.Í. Áåëîëþáñêîìó, Ã.Ã. Áîåñêîðî-
âó, Â.Â. Ïîïîâó, Ô.Ê. Øèäëîâñêî-
ìó, È.Â. Êèðèëëîâîé çà ïðåäîñòàâ-
ëåííûé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìàòåðèàë.
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàí-

ñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîí-
äà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(ïðîåêò 07-04-01612à) è ãðàíòà Ïðå-

çèäåíòà ÐÔ äëÿ âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë (ïðîåêò
ÍØ 2210.2008.4).

Ðèñ. 3. Äèñêè ñåðäöåâèíû âîëîñ ãðèâû ëîøàäåé (ìèêðîôîòî, ìàñøòàá 10 �m):
à — ìóìèÿ “Áèëèáèíñêîé ëîøàäè”; á — äîìàøíÿÿ ëîøàäü ÿêóòñêîé ïîðîäû



no principal differences from that of the mummy of Equus lenensis (38,5—29,5 thousand years),
their phylogenetic relationship has been supposed. It has been shown that during Pleistocene and
Holocene the morphological adaptations of horses’ hair were formed due to the specific climatic
conditions in the Northern-Eastern Siberia and domestication process.

Key words: Pleistocene horses, Bilibinskaya mummy, hair, microstructure.
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