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Áèîòåõíîëîãèÿ — ýòî ïðîìûøëåííûé ñïîñîá
ïîëó÷åíèÿ öåííûõ ïðîäóêòîâ ñ ïîìîùüþ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ñèñòåì, æèâûõ îðãàíèçìîâ è æèâûõ êëå-
òîê. Â êà÷åñòâå òàêèõ “ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà” ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ìèêðîîðãàíèçìû, ðàñòåíèÿ, æè-
âîòíûå èëè èõ ôåðìåíòíûå ñèñòåìû, à òàêæå êóëü-
òóðû êëåòîê.

Áèîòåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà äåÿòåëüíîñòè ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ, è åñòü ìèêðîáíàÿ áèîòåõíîëîãèÿ. Ýòî
ñàìàÿ äðåâíÿÿ, íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ
è îòíîñèòåëüíî áîëåå ãëóáîêî èçó÷åííàÿ ñôåðà áèî-
ëîãè÷åñêîé òåõíîëîãèè.

Òåðìèí “áèîòåõíîëîãèÿ” âïåðâûå áûë ïðåäëî-
æåí âåíãåðñêèì èíæåíåðîì Êàðëîì Ýðèêè åùå â
1917 ã. â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì èì ïðîöåññà êðóïíî-
ìàñøòàáíîãî âûðàùèâàíèÿ ñâèíåé. Ïî åãî îïðåäå-
ëåíèþ, áèîòåõíîëîãèÿ — ýòî “âñå âèäû ðàáîò, ïðè
êîòîðûõ èç ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîìîùüþ æèâûõ
îðãàíèçìîâ ïðîèçâîäÿòñÿ òå èëè èíûå ïðîäóêòû”�.
Îäíàêî ýòîò òåðìèí â òî âðåìÿ íå áûë ïîääåðæàí.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îôèöèàëüíî òåðìèí “áèîòåõíî-
ëîãèÿ” âîøåë â íàóêó è ïðàêòèêó ëèøü â êîíöå
1961 ã., êîãäà øâåäñêèé ìèêðîáèîëîã Êàðë Ãåðí
Õàäåí ïðåäëîæèë èçìåíèòü íàçâàíèå íàó÷íîãî æóð-
íàëà “Journal of Microbiological and Biochemical En-
geneering and Technology” íà “Biotechnology and Bio-
engeneering”. Ýòî ïðåäëîæåíèå áûëî ïðèíÿòî íàó÷-
íûì ñîîáùåñòâîì è àêòèâíî ñòàëî èñïîëüçîâàòüñÿ
â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå è íà ïðàêòèêå. Äî ýòîãî íàó-
êà î âàæíåéøèõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ,
ñâÿçàííûõ ñ ïîëó÷åíèåì èíäóñòðèàëüíûì ñïîñîáîì
öåííûõ ïðîäóêòîâ, íàçûâàëàñü òåõíè÷åñêîé èëè ïðî-
ìûøëåííîé ìèêðîáèîëîãèåé.

Êàê íè ïàðàäîêñàëüíî ýòî ïîêàæåòñÿ, íî îñíîâ-
íûìè ñòèìóëàìè áûñòðîãî ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåí-
íîé ìèêðîáèîëîãèè áûëè äâå ìèðîâûå âîéíû ïåð-
âîé ïîëîâèíû ÕÕ â. Âî âðåìÿ Ïåðâîé ìèðîâîé
âîéíû â Ãåðìàíèè áûëè ðàçðàáîòàíû ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêèå ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ
òàêèõ íóæíûõ äëÿ âîåííîãî âðåìåíè âåùåñòâ, êàê
ãëèöåðèí, àöåòîí, áóòàíîë, ïðîïàíîë, ýòàíîë, ðÿä îð-
ãàíè÷åñêèõ êèñëîò. Óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà âçðûâ-
÷àòûõ âåùåñòâ â òå ãîäû òðåáîâàëî ïîëó÷åíèÿ àöå-

òîíà òàêæå è â Àíãëèè, è â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ
Àìåðèêè. Âñå ýòî ñïîñîáñòâîâàëî áûñòðîìó ðàçâè-
òèþ ïðîìûøëåííîé ìèêðîáèîëîãèè. Â íàøåé ñòðàíå
ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Í. Øàïîøíèêîâà ëèøü â íà÷à-
ëå 20-õ ãã. ïðèñòóïèëè ê ïîëó÷åíèþ ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèì ñïîñîáîì ëèìîííîé, ìîëî÷íîé è ìàñëÿíîé
êèñëîò, à â 30-õ ãã. — àöåòîíà è áóòàíîëà.

Âòîðàÿ ìèðîâàÿ âîéíà ïîñòàâèëà çàäà÷ó ïîèñêà
íîâûõ ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ
äëÿ ëå÷åíèÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé, ðàíåííûõ
íà ôðîíòàõ âîéíû è â òûëó âîþþùèõ ñòðàí.

Ýòî ñòèìóëèðîâàëî ãðóïïó àíãëèéñêèõ ó÷åíûõ
âî ãëàâå ñ ìèêðîáèîëîãîì Ôëîðè è áèîõèìèêîì
×åéíîì ïîëó÷èòü â 1940 ã. î÷èùåííûé ïåíèöèë-
ëèí, îáíàðóæåííûé À. Ôëåìèíãîì åùå â 1929 ã.
1940 ã. ñòàë íà÷àëîì ýðû àíòèáèîòèêîâ, êîòîðûå
ñûãðàëè êîëîññàëüíóþ ðîëü â ñïàñåíèè æèçíè ìèë-
ëèîíîâ ëþäåé êàê â ïåðèîä Âòîðîé ìèðîâîé âîé-
íû, òàê è â ïîñëåâîåííûå ãîäû.

Äëÿ âûäåëåíèÿ ïåíèöèëëèíà è åãî ïðîìûøëåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà àíãëèéñêèå ó÷åíûå, íå èìåÿ ó
ñåáÿ íà ðîäèíå âîçìîæíîñòåé, îòïðàâèëèñü â ÑØÀ,
ãäå ñîâìåñòíî ñ àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè è òåõíî-
ëîãàìè, çàòðàòèâ îãðîìíûå ñðåäñòâà, â 1942 ã. ðàç-
ðàáîòàëè ïîëíûé òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë ïîëó÷åíèÿ
àíòèáèîòèêà ïðè ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè ãðè-
áà-ïðîäóöåíòà. Â ýòîò ïåðèîä øëà êðîâîïðîëèòíàÿ
Îòå÷åñòâåííàÿ âîéíà ñîâåòñêîãî íàðîäà ñ ôàøèñò-
ñêèìè âîéñêàìè. Ìû î÷åíü íóæäàëèñü â ýòîì ïðåïà-
ðàòå. Ñîâåòñêîå ïðàâèòåëüñòâî îáðàòèëîñü ñ ïðîñü-
áîé ê àìåðèêàíöàì è àíãëè÷àíàì ïðîäàòü ëèöåíçèþ
íà ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ïåíèöèëëèíà è áû-
ñòðåå íà÷àòü åãî ïîëó÷åíèå â íåîáõîäèìûõ êîëè÷å-
ñòâàõ. Íî íàøè ñîþçíèêè ïî âîéíå îòêàçàëè â ýòîé
ïðîñüáå. Íàì ïðèøëîñü ìîáèëèçîâàòü çíà÷èòåëüíûå
íàó÷íûå ñèëû è îãðîìíûå ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà è
ñàìèì ðàçðàáîòàòü àíàëîãè÷íûé ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ
àíòèáèîòèêà. Çàäà÷à áûëà ðåøåíà ëèøü â 1944 ã.

Ïîëó÷èâ ïðåêðàñíûå ðåçóëüòàòû ëå÷åíèÿ áîëüíûõ
ïåíèöèëëèíîì, â ìèðå íà÷àëèñü âåñüìà àêòèâíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó íîâûõ àíòèáèîòè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, îáðàçóåìûõ ðàçëè÷íûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè.
Â Ñîâåòñêîì Ñîþçå â 1942 ã. Ç.Â. Åðìîëüåâîé áûë
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âûäåëåí íîâûé ïðîäóöåíò ïåíèöèëëèíà Penicillium
crustosum. Â òîì æå ãîäó Ã.Ô. Ãàóçå è Ì.Ã. Áðàæíèêî-
âà ïîëó÷èëè îòå÷åñòâåííûé àíòèáèîòèê ãðàìèöèäèí Ñ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èíòåðåñ ê ïîèñêó íîâûõ
àíòèáèîòèêîâ íå ñíèæàåòñÿ äî ñèõ ïîð. Ïî îöåíêàì
ðÿäà ó÷åíûõ, êàæäûé ãîä îáíàðóæèâàåòñÿ îò 100 äî
200 íîâûõ ñîåäèíåíèé. Ê ñîæàëåíèþ, ðîññèéñêèå ó÷å-
íûå çà ïîñëåäíèå ïðèìåðíî 20 ëåò â ýòîì ïðîöåññå
ïðàêòè÷åñêè íå ó÷àñòâóþò.

Âûäåëåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ-ïðîäóöåíòîâ íî-
âûõ âûñîêîàêòèâíûõ àíòèáèîòè÷åñêèõ âåùåñòâ è èõ
êðóïíîìàñøòàáíîå ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî ñïî-
ñîáñòâîâàëè ñîçäàíèþ ñïåöèàëüíîé îòðàñëè ïðîìûø-
ëåííîñòè — ïðîèçâîäñòâà àíòèáèîòèêîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè ïðîìûøëåííîì ïîëó÷å-
íèè àíòèáèîòèêîâ, ïðîäóöèðóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìà-
ìè, èñïîëüçóþòñÿ íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ èíæåíåð-
íîé, òåõíîëîãè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé ìûñëè.

Ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ ïðîäóêòîâ, îáðàçóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè,
ïîñòàâèëî ïåðåä ó÷åíûìè çàäà÷ó ïîëó÷èòü èç íèç-
êîàêòèâíûõ ïðèðîäíûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ
âûñîêîïðîäóêòèâíûå øòàììû ïðîäóöåíòîâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûëè ðàçðàáîòàíû è
óñïåøíî èñïîëüçîâàíû íà ïðàêòèêå ìåòîäû èíäó-
öèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà è ñòóïåí÷àòîãî îòáîðà, êî-
òîðûå äàëè âîçìîæíîñòü íà 2—3 ïîðÿäêà óâåëè÷èòü
âûõîä íóæíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Òåõíîëîãèè è ìåòîäû, îòðàáîòàííûå ïðè ïðî-
ìûøëåííîì ïîëó÷åíèè àíòèáèîòèêîâ, áûëè óñïåøíî
èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðóãèõ öåííûõ ïðî-
äóêòîâ, îáðàçóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè, èëè ïîëó÷à-
åìûõ ñ èõ ó÷àñòèåì. Ê ÷èñëó òàêèõ ñîåäèíåíèé ìîæ-
íî îòíåñòè: ðàçëè÷íûå ôåðìåíòû, âèòàìèíû, àìè-
íîêèñëîòû, ïîëèñàõàðèäû, èíãèáèòîðû âàæíåéøèõ
áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è äðóãèå ïîëåçíûå ñîåäè-
íåíèÿ. Ýòè òåõíîëîãèè ñòàëè àêòèâíî ïðèìåíÿòüñÿ
ïðè òðàíñôîðìàöèè ñòåðîèäîâ, óæå âûäåëåííûõ è
èñïîëüçóåìûõ â ìåäèöèíå àíòèáèîòèêîâ è äðóãèõ
âåùåñòâ, à òàêæå ïðè ïîëó÷åíèè êîðìîâîãî áåëêà,
èíòåðôåðîíîâ, ãîðìîíîâ ðîñòà ÷åëîâåêà, âàêöèí è
äðóãèõ öåííûõ ïðåïàðàòîâ.

Ñîâåòñêîå ãîñóäàðñòâî ïðåêðàñíî ïîíèìàëî íå-
îáõîäèìîñòü ïðîèçâîäñòâà â ñòðàíå ðÿäà ïðåïàðàòîâ
áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, áûñòðîãî ðàçâèòèÿ
àíòèáèîòè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Â 50—60-õ ãã.,
íåñìîòðÿ íà îãðîìíûå ïîñëåâîåííûå ýêîíîìè÷å-
ñêèå è ôèíàíñîâûå òðóäíîñòè, â Ñîâåòñêîì Ñîþçå
áûëè ïîñòðîåíû è ïóùåíû â ýêñïëóàòàöèþ â ðàç-
íûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû ïÿòü êðóïíûõ êîìáèíàòîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó ìíîãèõ âàæíåéøèõ àíòèáèîòèêîâ, òà-
êèõ êàê ïåíèöèëëèíû, ñòðåïòîìèöèí, òåòðàöèêëè-
íû, ýðèòðîìèöèí, ãðàìèöèäèí Ñ è äðóãèõ íåîáõî-
äèìûõ äëÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ àíòèáèîòèêîâ. Â òîò æå
ïåðèîä áûëè ñîçäàíû ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ
ïî ïðîèçâîäñòâó ôåðìåíòîâ, âèòàìèíîâ, àìèíîêèñ-
ëîò, â ÷àñòíîñòè L-ëèçèíà, áèîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ
çàùèòû ðàñòåíèé. Îðãàíèçîâàí â êðóïíûõ ìàñøòà-
áàõ âûïóñê áåëêîâî-âèòàìèííîãî êîíöåíòðàòà.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ýòîé îòðàñëè ïðîìûøëåí-
íîñòè íàó÷íûìè ðàçðàáîòêàìè è åå äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ ïðàâèòåëüñòâî îðãàíèçîâàëî ðÿä ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ íàó÷íûõ èíñòèòóòîâ, âûäåëèâ íåîáõîäèìûå
àññèãíîâàíèÿ. Ê èõ ÷èñëó ìîæíî îòíåñòè ÂÍÈÈ àíòè-
áèîòèêîâ, Èíñòèòóò ïî èçûñêàíèþ íîâûõ àíòèáèî-
òèêîâ Àêàäåìèè ìåäèöèíñêèõ íàóê ÑÑÑÐ â ã. Ìîñê-
âå, Âñåñîþçíûé èíñòèòóò àíòèáèîòèêîâ è ôåðìåíòîâ
ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ â ã. Ëåíèíãðàäå, Èíñòèòóò
ãåíåòèêè è ñåëåêöèè ïðîìûøëåííûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ â ã. Ìîñêâå, ÂÍÈÈ ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè,
ÂÍÈÈ “ñèíòåçáåëîê”. Îäíîâðåìåííî ñ óêàçàííûìè
íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè áûëè ñîçäàíû ïðîåêòíûå
è êîíñòðóêòîðñêèå îðãàíèçàöèè: Áèîìàø, Ãèïðîáèî-
ïðîì, ÂÍÈÈ áèîëîãè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàëè ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ ïðîìûøëåí-
íîñòü è íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ íåîáõîäèìûì îáîðóäî-
âàíèåì è ïðèáîðàìè. Èíûìè ñëîâàìè, áûëà ñîçäàíà
êîìïëåêñíàÿ îòðàñëü ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè. Ê ðåøåíèþ çàäà÷ ýòîé îòðàñëè ïðèâëåêàëèñü
è âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ äëÿ ïîäãîòîâêè êàäðîâ
è ðåøåíèÿ íàó÷íûõ ïðîáëåì. Òàê, íàïðèìåð, íà áèî-
ëîãî-ïî÷âåííîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëî-
ìîíîñîâà â 1947 ã. íà êàôåäðå ìèêðîáèîëîãèè áûë
ââåäåí äëÿ ñòóäåíòîâ êóðñ “Àíòèáèîòèêè”, à â 1953 ã.
áûëà îðãàíèçîâàíà ìåæêàôåäðàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ àí-
òèáèîòèêîâ.

Â òîò ïåðèîä ñîâåòñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïî ïðî-
èçâîäñòâó àíòèáèîòè÷åñêèõ âåùåñòâ è äðóãèõ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ïðåâðàòèëàñü â ñî-
âðåìåííóþ, òåõíè÷åñêè õîðîøî îñíàùåííóþ îòðàñëü
íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàëà íåîá-
õîäèìûìè öåííûìè ïðåïàðàòàìè, ïðîäóöèðóåìûìè
ìèêðîîðãàíèçìàìè èëè ïîëó÷àåìûìè ñ èõ ó÷àñòèåì,
ïîòðåáíîñòè íå òîëüêî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, íî è ñòðàí
Âîñòî÷íîé Åâðîïû è Àçèè.

Â ñòðàíå áûñòðûìè òåìïàìè ðàçâèâàëîñü ïðî-
èçâîäñòâî êîðìîâîãî áåëêà (áåëêîâî-âèòàìèííîãî
êîíöåíòðàòà) ïðè èñïîëüçîâàíèè óãëåâîäîðîäîâ (ïà-
ðàôèíîâ íåôòè) è ãèäðîëèçàòîâ äðåâåñíûõ îòõîäîâ,
ïîëó÷åíèå êîðìîâîãî ëèçèíà, ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé, äðóãèõ íåîáõîäèìûõ ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ.

Äëÿ ðóêîâîäñòâà è êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè
ñîçäàííîé ïðîìûøëåííîñòè è åå äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ â 1961 ã. áûëî ó÷ðåæäåíî Ãëàâíîå óïðàâëåíèå
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè Ñîâåòå
Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ.

Âñå âûøåñêàçàííîå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî óñïåø-
íîå ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîé ìèêðîáèîëîãèè, ïðåæ-
äå âñåãî ïðîèçâîäñòâî àíòèáèîòèêîâ, êîðìîâîãî
áåëêà è äðóãèõ öåííûõ ïðîäóêòîâ, ïîñëóæèëî áàçè-
ñîì ñòàíîâëåíèÿ ñîâðåìåííîé áèîòåõíîëîãèè. Ýòî-
ìó â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå è
òî, ÷òî âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. áûëè äîñòèã-
íóòû ôóíäàìåíòàëüíûå óñïåõè â òàêèõ âàæíåéøèõ
íàïðàâëåíèÿõ áèîëîãè÷åñêîé íàóêè, êàê áèîõèìèÿ,
ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ, ìèêðîáèîëîãèÿ, áèîîðãà-
íè÷åñêàÿ õèìèÿ, ãåíåòèêà. Ýòî ïîñëóæèëî ìîùíûì
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ñòèìóëîì ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé áèîòåõíîëîãèè. Íà-
÷àëè óñïåøíî ðàçðàáàòûâàòüñÿ è âíåäðÿòüñÿ â ïðî-
èçâîäñòâî øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîëó÷åííûå
ìåòîäàìè ãåíåòè÷åñêîé è êëåòî÷íîé èíæåíåðèè.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ãåííîé è êëåòî÷íîé èíæå-
íåðèè ñäåëàëî âîçìîæíûì ñîçäàíèå âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ ðåêîìáèíàíòíûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
ñïîñîáíûõ îñóùåñòâëÿòü áèîñèíòåç íîâûõ ñîåäèíå-
íèé ñ èíîé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ñ äðóãèìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûìè íå îáëàäàþò
ïðèðîäíûå ïðîäóêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Â êîíöå 70-õ — íà÷àëå 80-õ ãã. ïðîøëîãî ñòî-
ëåòèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ñëèÿíèÿ ïðîòî-
ïëàñòîâ ñòðåïòîìèöåòîâ — îñíîâíûõ ïðîäóöåíòîâ
íàèáîëåå çíà÷èìûõ àíòèáèîòèêîâ. Ýòè ìåòîäû êëå-
òî÷íîé èíæåíåðèè òàêæå ñïîñîáñòâîâàëè áèîñèíòå-
çó àíòèáèîòè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ èçìåíåííûìè ñâîéñò-
âàìè è ïîâûøåííûì âûõîäîì êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Èç ñêàçàííîãî ïîíÿòíî, ÷òî â Ñîâåòñêîì Ñîþçå
áûëà ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ñòàíîâëåíèþ è
ðàçâèòèþ áèîòåõíîëîãèè. Ïî óðîâíþ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé è ïî ðåøåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ îòå÷åñòâåí-
íàÿ áèîòåõíîëîãèÿ çàíèìàëà äîñòîéíîå ìåñòî â ìèðå.

Â ïîëå äåÿòåëüíîñòè áèîòåõíîëîãèè âîøåë øè-
ðîêèé êðóã íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé è ïðàêòè÷åñêèõ
ðàçðàáîòîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïðåäåëèëèñü îñíîâ-
íûå ðàçäåëû ýòîãî íàïðàâëåíèÿ íàóêè è ïðàêòèêè:
ìèêðîáíàÿ, ìîëåêóëÿðíàÿ, êëåòî÷íàÿ, ìåäèöèíñêàÿ,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîòåõíîëîãèè.

Âåäóùåå ìåñòî çäåñü çàíèìàåò, áåçóñëîâíî, ìèê-
ðîáíàÿ áèîòåõíîëîãèÿ, ãäå â êà÷åñòâå ïðîäóöåíòîâ
âàæíåéøèõ âåùåñòâ, ñèíòåçèðîâàííûõ â ïðîöåññå
æèçíåäåÿòåëüíîñòè èëè ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå áèî-
ëîãè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè, èñïîëüçóþòñÿ ïðèðîäíûå
èëè ÷àùå ìóòàíòíûå øòàììû ìèêðîîðãàíèçìîâ. Íà-
ðÿäó ñ óêàçàííûìè øòàììàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðè-
ìåíÿþòñÿ ðåêîìáèíàíòíûå îðãàíèçìû, ïîëó÷åííûå
ãåííî-èíæåíåðíûìè ìåòîäàìè â ðåçóëüòàòå ïåðåíî-
ñà ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåíîâ èç îäíîãî îðãàíèçìà â
äðóãîé. Ýòèìè ïðîöåäóðàìè çàíèìàåòñÿ ìîëåêóëÿð-
íàÿ áèîòåõíîëîãèÿ.

Â ñôåðó äåÿòåëüíîñòè êëåòî÷íîé áèîòåõíîëîãèè
âõîäèò êëåòî÷íàÿ èíæåíåðèÿ, äàþùàÿ âîçìîæíîñòü
â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ñëèÿíèÿ ïðîòî-
ïëàñòîâ, êóëüòóðû êëåòîê èëè èíûì ïóòåì ïîëó÷àòü
íîâûå âûñîêîïðîäóêòèâíûå øòàììû ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ. Ýòè òðè íàïðàâëåíèÿ áèîòåõíîëîãèè (ìèêðîá-
íàÿ, ìîëåêóëÿðíàÿ è êëåòî÷íàÿ) òåñíî âçàèìîñâÿçàíû.

Ñàìîñòîÿòåëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè ñîâðåìåííîé
áèîòåõíîëîãèè ñëåäóåò íàçâàòü ìåäèöèíñêóþ è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííóþ áèîòåõíîëîãèè, êîòîðûå ïðèìåíÿ-
þò è êàê îáùèå áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû, è êàê
ñâîè îñîáûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé è ñïåöèôè÷åñêèå
ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Â ìåäè-
öèíñêîé áèîòåõíîëîãèè áîëüøîå ìåñòî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ çàíèìàåò âûïóñê èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ: âàêöèí, èììóíîãëîáóëèíîâ, áàêòåðèîôàãîâ,
èíòåðôåðîíîâ è äð. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé áèîòåõíîëîãèè àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ

àãðîáèîòåõíîëîãèÿ. Îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé, â òîì
÷èñëå è ñ èñïîëüçîâàíèåì Bacillus thuringiensis.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â áèîòåõíîëîãèè çàíèìàåò
èíæåíåðíàÿ ýíçèìîëîãèÿ, ãäå â êà÷åñòâå ìåòîäîâ ñèí-
òåçà ðÿäà öåííûõ ñîåäèíåíèé ïðèìåíÿþò èììîáè-
ëèçîâàííûå ôåðìåíòû.

Ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèè íåâîçìîæíî áåç ñîîò-
âåòñòâóþùèõ êàäðîâ. Â íåêîòîðûõ âóçàõ ñòðàíû (ÌÃÓ
èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ÐÕÒÓ èìåíè Ä.È. Ìåíäå-
ëååâà, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ è âåòåðèíàðíàÿ àêàäå-
ìèè è íåêîòîðûå äðóãèå) îðãàíèçîâàíû ñîîòâåò-
ñòâóþùèå êàôåäðû è ôàêóëüòåòû. Òàê, íàïðèìåð,
íà áèîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëî-
ìîíîñîâà â 2009 ã. áûëà ñîçäàíà íîâàÿ êàôåäðà áèî-
òåõíîëîãèè, âîçãëàâëÿåìàÿ àêàäåìèêîì Ê.Ã. Ñêðÿáè-
íûì. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè êàäðîâ,
ðàáîòàþùèõ â ýòîé îáëàñòè, íà áàçå áèîëîãè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà ïî èíèöè-
àòèâå ðÿäà âåäóùèõ ó÷åíûõ óíèâåðñèòåòà (Â.Ï. Ñêóëà-
÷åâ, Ñ.Â. Øåñòàêîâ, È.Â. Áåðåçèí è äð.) ïðè àêòèâ-
íîé ïîääåðæêå ðåêòîðàòà ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíî-
ñîâà (Â.À. Ñàäîâíè÷èé) è Ìèíâóçà ÑÑÑÐ â 1987 ã.
áûë îðãàíèçîâàí Áèîòåõíîëîãè÷åñêèé öåíòð ÌÃÓ,
êîòîðûé èãðàåò çàìåòíóþ ðîëü â ïîäãîòîâêå è ïîâû-
øåíèè êâàëèôèêàöèè êàäðîâ, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè
áèîòåõíîëîãèè, â ðàçâèòèè îòäåëüíûõ íàïðàâëåíèé
ýòîé íàóêè.

Ñ ðàçâàëîì Ñîâåòñêîãî Ñîþçà â 1991 ã. ïðîèçî-
øëî ðàçðóøåíèå ìíîãèõ îòðàñëåé îòå÷åñòâåííîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, â òîì ÷èñëå è ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé.
Íîâûì ðóêîâîäñòâîì Ðîññèè â íà÷àëå 90-õ ãã. áûëà
âûäâèíóòà ïîðî÷íàÿ èäåÿ î òîì, ÷òî âñå òî, ÷òî ìîæ-
íî êóïèòü çà ðóáåæîì (à çà ðóáåæîì ìîæíî ïðèîá-
ðåñòè âñå), íå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â íàøåé ñòðàíå.
Ðåàëèçóÿ ýòó àíòèíàðîäíóþ, ýêîíîìè÷åñêè îøèáî÷-
íóþ èäåþ, ïðåêðàòèëè ñâîþ äåÿòåëüíîñòü êîìáèíàòû
ïî ïðîèçâîäñòâó àíòèáèîòèêîâ, êîðìîâîãî áåëêà, äðó-
ãèå ïðåäïðèÿòèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè, ñîçäàííûå â 50—70-å ãã. Íåíóæíûìè ñòàëè è
ìîùíûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, ïîä-
ïèòûâàþùèå è ðàçâèâàþùèå áèîòåõíîëîãèþ — èõ
ïðîñòî ïåðåñòàëè äîëæíûì îáðàçîì ôèíàíñèðîâàòü.
Áûëî ëèêâèäèðîâàíî Ãëàâíîå óïðàâëåíèå ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ñîçäàííîå â 1961 ã.
Îäíèì ñëîâîì, ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü Ðîññèè áûëà ïîëíîñòüþ èëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ
óíè÷òîæåíà. Ìû îêàçàëèñü ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ
îòáðîøåííûìè íà 60—70 ëåò íàçàä.

Ðåçóëüòàòîì âñåõ ýòèõ íåãàòèâíûõ äåéñòâèé ñòà-
ëî òî, ÷òî îòå÷åñòâåííàÿ ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïî çàÿâëåíèþ Ïðåçè-
äåíòà Ðîññèè Äìèòðèÿ Àíàòîëüåâè÷à Ìåäâåäåâà, âû-
ïóñêàåò ëèøü îêîëî 20% íåîáõîäèìûõ ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ, ïðèãîòîâëåííûõ ïðåèìóùåñòâåííî èç
èìïîðòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Ñðåäè ýòèõ îïòèìèñòè-
÷åñêèõ 20% ïðåïàðàòîâ íåáîëüøóþ ÷àñòü çàíèìàþò
âåùåñòâà, ïîëó÷åííûå â íàøåé ñòðàíå áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèì ñïîñîáîì. Âûïóñêàþòñÿ èììóíîáèîëîãè-
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÷åñêèå ïðåïàðàòû, äèàãíîñòè÷åñêèå ñðåäñòâà ÄÍÊ-
äèàãíîñòèêè (áèîëîãè÷åñêèå ìèêðî÷èïû), ñðåäñòâà
çàùèòû ðàñòåíèé. Òàêèå î÷åíü íóæíûå âåùåñòâà, êàê,
íàïðèìåð, èíòåðôåðîí, èíñóëèí, L-ëèçèí, íåêîòî-
ðûå âèòàìèíû è äðóãèå ñîåäèíåíèÿ âûïóñêàþòñÿ
ó íàñ â î÷åíü ìàëîì îáúåìå, ïî ñóùåñòâó, íà ëàáî-
ðàòîðíûõ óñòàíîâêàõ â ôåðìåíòåðàõ, îáúåìîì íå áî-
ëåå îäíîãî êóáîìåòðà. Ïðåêðàùåí âûïóñê âñåõ àí-
òèáèîòèêîâ, êîðìîâîãî áåëêà è äðóãèõ âàæíåéøèõ
ïðîäóêòîâ ìèêðîáíîé áèîòåõíîëîãèè. È ýòî â òî
âðåìÿ, êîãäà â ìèðå íàáëþäàåòñÿ áóì ïî ïðîèç-
âîäñòâó öåííûõ ïðîäóêòîâ, ïîëó÷àåìûõ áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêèì ñïîñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîîðãà-
íèçìîâ. Íàïðèìåð, â ìèðå åæåãîäíî ïðîèçâîäèòñÿ
áîëåå 100 òûñ. ò ðàçëè÷íûõ àíòèáèîòèêîâ íà îáùóþ
ñóììó ñâûøå 5 ìëðä àìåðèêàíñêèõ äîëëàðîâ. Ìû æå
äîëæíû èõ ïðèîáðåòàòü çà ðóáåæîì, çàòðà÷èâàÿ îã-
ðîìíûå âàëþòíûå ñðåäñòâà è, åñòåñòâåííî, ïðîäàâàòü
ïîòðåáèòåëÿì çà î÷åíü âûñîêóþ öåíó.

Íåêîòîðûå ñîõðàíèâøèåñÿ íàó÷íûå öåíòðû ïðî-
âîäÿò èíòåðåñíûå íàó÷íûå ðàçðàáîòêè è ïîëó÷àþò
ïðàêòè÷åñêè öåííûå ðåçóëüòàòû. Îäíàêî â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ ýòè ðåçóëüòàòû íå ìîãóò áûòü ðåàëèçî-
âàíû ó íàñ â ñòðàíå. Îíè èëè ïðîäàþòñÿ çà ðóáåæ,
èëè õðàíÿòñÿ íà ïîëêàõ. Â Ðîññèè, êàê óæå îòìå÷à-
ëîñü, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò ïðîìûøëåí-
íàÿ áàçà êàê äëÿ ïðîèçâîäñòâà öåííûõ ïðîäóêòîâ,
òàê è äëÿ ðåàëèçàöèè öåííûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê.

Ìåæäó òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííàÿ
áèîòåõíîëîãè÷åñêàÿ èíäóñòðèÿ — ýòî âàæíàÿ è ýêî-
íîìè÷åñêè âåñüìà ðåíòàáåëüíàÿ ñôåðà äåÿòåëüíîñòè,
ïðèíîñÿùàÿ áîëüøèå äîõîäû. Ýòî äàåò îñíîâàíèå âå-
ðèòü, ÷òî îíà áóäåò â íàøåé ñòðàíå âîññòàíîâëåíà.
Íî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùèå
çàèíòåðåñîâàííûå ïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíû ñîâìå-
ñòíî ñ ó÷åíûìè è ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè áèîòåõ-
íîëîãèè ðàçðàáîòàëè îñîáóþ ïðîãðàììó “Áèîòåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü”, â êîòîðîé íàäî
ïðåäóñìîòðåòü ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé îòå÷åñòâåííîé
áèîòåõíîëîãè÷åñêîé èíäóñòðèè ñ åå êðóïíîòîííàæ-
íûìè çàâîäàìè, ðàçâèòûìè è õîðîøî îñíàùåííûìè
íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè, ïðîåêòíûìè è êîíñòðóê-
òîðñêèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Ïðîãðàììó ñëåäóåò âíåñòè â Ïðàâèòåëüñòâî Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè è ïîñëå åå óòâåðæäåíèÿ ïðåä-
ëîæèòü áèçíåñ-ñîîáùåñòâó. Ïîëàãàþ, ÷òî íàéäóòñÿ
ñðåäè ìèëëèàðäåðîâ, ïî ðîñòó ÷èñëà êîòîðûõ Ðîñ-
ñèÿ çàíèìàåò 1-å ìåñòî â ìèðå, ïðåäïðèíèìàòåëè,
êîòîðûå èíâåñòèðóþò ñâîè ñðåäñòâà â ðåàëèçàöèþ
ýòîé ïðîãðàììû.

Ïðîãðàììû ïî âîçðîæäåíèþ áèîòåõíîëîãè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè ñäåëàþò âîçìîæíûìè â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ñàìîñòîÿòåëüíûé âûïóñê â íóæíîì îáúåìå
öåííûõ ïðåïàðàòîâ è ðåàëèçàöèþ íàó÷íûõ ðàçðàáî-
òîê. Âñå ýòî ïîçâîëèò îòå÷åñòâåííîé áèîòåõíîëîãèè
çàíÿòü äîñòîéíîå ìåñòî â ìèðå.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
30.03.11

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðå
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