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Ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåé è òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè èçó÷åíû ðàñ-
ïðåäåëåíèå, âíåøíÿÿ ìîðôîëîãèÿ è óëüòðàñòðóêòóðà ñåíñèëë ðàçíûõ òèïîâ íà àíòåííàõ ëè-
÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà Leptinotarsa decemlineata Say. Íà àíòåííàõ âûÿâëåíû 11 ñåíñèëë
4 ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ: òðèõîèäíûå (5), áàçèêîíè÷åñêèå (4), ñòèëîêîíè÷åñêàÿ (1) è àí-
òåííàëüíûé êîíóñ (1). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñåíñèëëû èííåðâèðóþòñÿ 2—7 ðåöåïòîðíûìè êëåò-
êàìè: òðèõîèäíûå ñåíñèëëû èííåðâèðóþòñÿ 2—4 ðåöåïòîðíûìè êëåòêàìè, áàçèêîíè÷åñêèå
ñåíñèëëû — 4—7 ðåöåïòîðíûìè êëåòêàìè, ñòèëîêîíè÷åñêàÿ ñåíñèëëà — 6 ðåöåïòîðíûìè
êëåòêàìè. Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé óëüòðàñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè, ýòè ñåíñèëëû èìåþò
âêóñîâóþ ôóíêöèþ. Àíòåííàëüíûé êîíóñ èííåðâèðóåòñÿ äâóìÿ ðåöåïòîðíûìè êëåòêàìè è
âûïîëíÿåò îáîíÿòåëüíóþ ôóíêöèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëîðàäñêèé æóê, ëè÷èíêè, õåìîðåöåïòîðíûå îðãàíû, óëüòðàñòðóêòóðà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñû õèìè÷åñêîé êîì-
ìóíèêàöèè è õåìîðåöåïöèè íàñåêîìûõ èçó÷àþòñÿ
äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíî. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
èçó÷åíèþ ñåíñîðíûõ îðãàíîâ, îòâåòñòâåííûõ çà îðè-
åíòàöèþ íàñåêîìûõ â îêðóæàþùåé ñðåäå è îïðåäå-
ëåíèå ïèùåâîé ïðèãîäíîñòè ñóáñòðàòîâ, ò.å. õåìîðå-
öåïòîðíûõ îðãàíîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà àíòåííàõ è
ðîòîâûõ ïðèäàòêàõ [2].

Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëè ëè÷èíêè
êîëîðàäñêîãî æóêà Leptinotarsa decemlineata Say (Co-
leoptera: Chrysomelidae) — íàèáîëåå îïàñíîãî âðåäè-
òåëÿ ïàñëåíîâûõ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîëó÷åíû
äàííûå ïî ñòðîåíèþ õåìîðåöåïòîðíîãî àïïàðàòà èìà-
ãî êîëîðàäñêîãî æóêà. Â ÷àñòíîñòè, èçó÷åíû ñîñòàâ
è ìîðôîëîãèÿ ñåíñèëë ìàêñèëëÿðíûõ è ëàáèàëü-
íûõ ùóïèêîâ èìàãî ýòîãî âèäà [10, 11]. Â ëèòåðàòó-
ðå èìåþòñÿ äàííûå î ìîðôîëîãèè è óëüòðàñòðóêòó-
ðå ñåíñèëë, ðàñïîëîæåííûõ íà àíòåííàõ èìàãî è
äðóãèõ âèäîâ ðîäà Leptinotarsa [12].

Ñåíñîðíûå îðãàíû ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà,
ðàñïîëîæåííûå íà ãàëåà ìàêñèëë, ìàêñèëëÿðíûõ è
ëàáèàëüíûõ ùóïèêàõ, èññëåäîâàëèñü ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà [7]. Èñõîäÿ èç óëüòðàñòðóê-
òóðíîé îðãàíèçàöèè, êîíòàêòíûìè (âêóñîâûìè) õå-
ìîðåöåïòîðàìè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî áàçèêîíè÷åñêèå ñåí-
ñèëëû. Èìåþòñÿ äàííûå è ïî ýëåêòðîôèçèîëîãè÷å-
ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì êîíòàêòíûõ õåìîðåöåïòîðíûõ

ñåíñèëë [8]. Îäíàêî êàêèå-ëèáî ñâåäåíèÿ ïî ìîð-
ôîëîãèè è óëüòðàñòðóêòóðå ñåíñîðíûõ îðãàíîâ íà
àíòåííàõ ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà îòñóòñòâóþò.

Çàäà÷åé íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷èòü õå-
ìîðåöåïòîðíûé àïïàðàò àíòåíí ó ëè÷èíîê êîëîðàä-
ñêîãî æóêà: ñîñòàâ òèïîâ ñåíñèëë, èõ ðàñïîëîæåíèå
è óëüòðàñòðóêòóðíóþ îðãàíèçàöèþ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ëè÷èíêè êîëîðàäñêîãî æóêà áûëè ïîëó÷åíû èç
ÿéöåêëàäîê, ñîáðàííûõ íà êàðòîôåëüíûõ ïîëÿõ Ïîä-
ìîñêîâüÿ. Ïèùåé ëè÷èíêàì ñëóæèëè ñâåæèå ëèñòüÿ
êàðòîôåëÿ. Âûðàùèâàíèå íàñåêîìûõ îñóùåñòâëÿ-
ëîñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå 25°,
70%-é îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è ñâåòîâîì ðåæè-
ìå 16 : 8 (ñâåò : òåìíîòà).

Ëè÷èíîê ôèêñèðîâàëè â 2,5%-ì ðàñòâîðå ãëóòà-
ðîâîãî àëüäåãèäà. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñåíñîðíûõ îðãàíîâ
ñ ïîìîùüþ ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà
ìàòåðèàë îáåçâîæèâàëè â 70°, 90°, 100°-ì ýòèëîâîì
ñïèðòå, àáñîëþòíîì àöåòîíå, çàòåì âûñóøèâàëè íà
óñòàíîâêå äëÿ âûñóøèâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îáðàç-
öîâ HCP-2 Hitachi ìåòîäîì “êðèòè÷åñêîé òî÷êè”.
Àíòåííû ïðèêëåèâàëè íà ñòîëèêè è íàïûëÿëè ïëà-
òèíî-ïàëëàäèåâóþ ñìåñü. Ïðîñìîòð è ôîòîãðàôèðî-
âàíèå ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëè íà ìèêðîñêîïå Hi-
tachi S-450A.
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Äëÿ òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêî-
ïèè ëè÷èíîê ôèêñèðîâàëè â 2,5%-ì ãëóòàðîâîì
àëüäåãèäå íà ôîñôàòíîì áóôåðå (ðH 7,3) â òå÷åíèå
4 ÷, çàòåì ïîñòôèêñèðîâàëè â 2%-ì ðàñòâîðå ÷åòû-
ðåõîêñèäà îñìèÿ â òå÷åíèå 2 ÷. Ïîñëå ýòîãî ïðå-
ïàðàòû ïðîâîäèëè ÷åðåç ñåðèþ ñïèðòîâ âîçðàñòàþ-
ùåé êîíöåíòðàöèè. Äëÿ êîíòðàñòèðîâàíèÿ îáðàçöû
ïîìåùàëè â íàñûùåííûé ðàñòâîð óðàíèëàöåòàòà
â 70°-ì ñïèðòå. Ïîñëå ïîëíîãî îáåçâîæèâàíèÿ îá-
ðàçöû çàêëþ÷àëè â ñìåñü ñìîë ýïîí. Óëüòðàòîíêèå
ñðåçû îêðàøèâàëè ïî ìåòîäó Ðåéíîëüäñà è èññëå-
äîâàëè â òðàíñìèññèîííîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêî-
ïå JEM-100B.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Àíòåííû ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà ñîñòîÿò
èç òðåõ ÷ëåíèêîâ (ðèñ. 1, 2). Êóòèêóëà â ìåñòàõ ñî-
÷ëåíåíèÿ àíòåííàëüíûõ ÷ëåíèêîâ áîëåå òîíêàÿ, ÷òî
ïîçâîëÿåò âòîðîìó è òðåòüåìó ÷ëåíèêàì òåëåñêîïè-
÷åñêè âäâèãàòüñÿ â áàçàëüíî ðàñïîëîæåííûé ÷ëå-
íèê àíòåííû.

Ïåðâûé áàçàëüíûé ÷ëåíèê íàèáîëåå êðóïíûé;
åãî äèàìåòð ðàâåí îêîëî 130 ìêì (ðèñ. 1, 2). Òîëùè-
íà êóòèêóëû ñîñòàâëÿåò îêîëî 4 ìêì. Êóòèêóëà îò-
÷åòëèâî ïîäðàçäåëåíà íà äâà ñëîÿ: ãîìîãåííûé âíåø-
íèé òîëùèíîé 0,5 ìêì è ïëàñòèí÷àòûé âíóòðåííèé
òîëùèíîé 3,5 ìêì. Ýòè ñëîè ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü ñîîòâåòñòâåííî êàê ýïèêóòèêóëó è ïðîêóòèêó-
ëó, ïîñêîëüêó â ïîñëåäíåé òðóäíî äèôôåðåíöèðîâàòü
ýêçî- è ýíäîêóòèêóëû.

Íà ïåðâîì ÷ëåíèêå àíòåííû ðàçìåùåíû íå-
ñêîëüêî ñåíñèëë, èìåþùèõ âèä íåáîëüøèõ êóòèêó-
ëÿðíûõ áóãîðêîâ, ïîãðóæåííûõ â ÿìêè êóòèêóëû,
êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê êîëîêîëîâèäíûì ñåí-
ñèëëàì. Àíàëèç ñðåçîâ íà òðàíñìèññèîííîì ýëåêò-
ðîííîì ìèêðîñêîïå ïîêàçàë, ÷òî ýòè ñåíñèëëû èí-
íåðâèðóþòñÿ îäíîé ðåöåïòîðíîé êëåòêîé, ïðè ýòîì
åå ïåðèôåðè÷åñêèé îòðîñòîê (äåíäðèò) çàêàí÷èâàåò-
ñÿ òðóá÷àòûì òåëîì — îáðàçîâàíèåì, õàðàêòåðíûì
èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ìåõàíîðåöåïòîðîâ. Êîëîêîëî-
âèäíûå ñåíñèëëû âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ðåöåïòîðîâ
ðàñòÿæåíèÿ.

Âòîðîé ÷ëåíèê àíòåííû èìååò äèàìåòð 100 ìêì,
à òîëùèíà åãî êóòèêóëû ñîñòàâëÿåò 2 ìêì. Íà ñâîáîä-
íîé îò ñî÷ëåíåíèÿ ñ òðåòüèì ÷ëåíèêîì ïîâåðõíîñòè
ðàñïîëîæåíû îäèí ÷óâñòâóþùèé îðãàí, íàçûâàåìûé
àíòåííàëüíûì êîíóñîì, à òàêæå äâå áàçèêîíè÷åñêèå
è äâå òðèõîèäíûå ñåíñèëëû (ðèñ. 3—5, 7—10).

Íà âåðøèíå òðèõîèäíûõ ñåíñèëë èìååòñÿ òåðìè-
íàëüíàÿ ïîðà, êîòîðàÿ îêðóæåíà íåáîëüøèìè êóòè-
êóëÿðíûìè âûðîñòàìè (ðèñ. 12). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò
î íàèáîëåå âåðîÿòíîé âêóñîâîé ôóíêöèè òðèõîèä-
íûõ ñåíñèëë. Òðèõîèäíûå ñåíñèëëû èííåðâèðóþòñÿ
ïÿòüþ ðåöåïòîðíûìè êëåòêàìè, ïðè ýòîì äåíäðè-
òû ÷åòûðåõ êëåòîê ïðîõîäÿò â êóòèêóëÿðíûé îò-
äåë ñåíñèëëû, à äåíäðèò ïÿòîé ðåöåïòîðíîé êëåò-
êè çàêàí÷èâàåòñÿ òðóá÷àòûì òåëîì (ðèñ. 13, 14). Ïî-
ñëå îòõîæäåíèÿ îò òåëà êëåòêè äåíäðèòû ïðîõîäÿò

â ëèìôàòè÷åñêîé ïîëîñòè ñåíñèëëû, ñôîðìèðî-
âàííîé âíóòðåííåé îáêëàäî÷íîé êëåòêîé (ðèñ. 15).
Âûøå çîíû ðåñíè÷êè âñå äåíäðèòû îêðóæåíû ýëåêò-
ðîííî-ïëîòíîé ñêîëîïîèäíîé îáîëî÷êîé òîëùèíîé
0,1 ìêì, îäíàêî äåíäðèò ìåõàíîðåöåïòîðíîé êëåò-
êè îòäåëåí âûðîñòîì ñêîëîïîèäíîé îáîëî÷êè îò
îñòàëüíûõ äåíäðèòîâ, ò.å. äåíäðèòîâ õåìîðåöåïòîð-
íûõ êëåòîê.

Áàçèêîíè÷åñêèå ñåíñèëëû òàêæå èííåðâèðóþòñÿ
ïÿòüþ ðåöåïòîðíûìè êëåòêàìè. Íà âåðøèíå êóòèêó-
ëÿðíîãî îòäåëà, êàê è ó òðèõîèäíûõ âêóñîâûõ ñåí-
ñèëë, èìååòñÿ òåðìèíàëüíàÿ ïîðà.

Ñòðîåíèå àíòåííàëüíîãî êîíóñà ñîîòâåòñòâóåò
ñòðîåíèþ ñëîæíîãî îáîíÿòåëüíîãî îðãàíà. Åãî êó-
òèêóëà ïðîíèçàíà áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîð. Â ïî-
ëîñòè êóòèêóëÿðíîãî îòäåëà ñîäåðæèòñÿ áîëåå äâóõ
äåñÿòêîâ âåòâåé äåíäðèòîâ. Àíòåííàëüíûé êîíóñ èí-
íåðâèðóåòñÿ äâóìÿ ðåöåïòîðíûìè êëåòêàìè (ðèñ. 16).

Òðåòèé (âåðøèííûé) ÷ëåíèê äëèíîé îêîëî 50 ìêì
èìååò êîíóñîâèäíóþ ôîðìó (äèàìåòð îñíîâàíèÿ
50 ìêì, äèàìåòð ó âåðøèíû 25 ìêì). Òîëùèíà êó-
òèêóëû ÷ëåíèêà ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 ìêì. Âåðøèíà
ýòîãî ÷ëåíèêà ïðåîáðàçîâàíà â ñåíñîðíóþ ïëîùàäêó,
êîòîðàÿ èìååò áîëåå ìÿãêóþ è ñêëàä÷àòóþ êóòèêó-
ëó â îòëè÷èå îò êóòèêóëû îñòàëüíîé ÷àñòè àíòåííû.
Ìîäèôèöèðîâàííàÿ êóòèêóëà ñåíñîðíîé ïëîùàäêè
ïîçâîëÿåò ñìåùàòüñÿ ñåíñèëëàì, êîòîðûå ðàçìåùå-
íû íà íåé, âãëóáü ÷ëåíèêà. Òàêîé ìåõàíèçì çàùè-
òû òåðìèíàëüíûõ ñåíñèëë øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ó
ëè÷èíîê æóêîâ.

Íà ñåíñîðíîé ïëîùàäêå òðåòüåãî ÷ëåíèêà àíòåíí
ðàçìåùàþòñÿ øåñòü ñåíñèëë: òðè òðèõîèäíûå, äâå áà-
çèêîíè÷åñêèå è îäíà ñòèëîêîíè÷åñêàÿ (ðèñ. 6, 11, 12).

Òðèõîèäíûå ñåíñèëëû, ðàñïîëîæåííûå íà òðåòü-
åì ÷ëåíèêå àíòåííû, ïðåäñòàâëåíû îáîíÿòåëüíûìè
è âêóñîâûìè ðåöåïòîðàìè. Òðèõîèäíûå îáîíÿòåëü-
íûå ñåíñèëëû èííåðâèðóþòñÿ äâóìÿ ðåöåïòîðíûìè
êëåòêàìè (ðèñ. 17, 18). Äåíäðèòû ýòèõ ñåíñèëë ïðè
ïðîõîæäåíèè ê êóòèêóëÿðíîìó îòäåëó íå îêðóæå-
íû ñïëîøíîé êóòèêóëÿðíîé ñêîëîïîèäíîé îáîëî÷-
êîé, õàðàêòåðíîé äëÿ âêóñîâûõ ñåíñèëë. Êóòèêóëÿð-
íûé îòäåë îáîíÿòåëüíûõ ñåíñèëë ïðîíèçàí ïîðàìè,
ê êîòîðûì ïîäõîäÿò âåòâè äåíäðèòîâ ðåöåïòîðíûõ
êëåòîê (ðèñ. 19, 20). Ïîðû òðèõîèäíûõ ñåíñèëë ñ
âíåøíåé ñòîðîíû âîëîñêà èìåþò íåáîëüøîé äèà-
ìåòð, êîòîðûé ðàñøèðÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè ê ïîëî-
ñòè âîëîñêà.

Òðèõîèäíàÿ âêóñîâàÿ ñåíñèëëà âíåøíå îòëè÷à-
åòñÿ îò òðèõîèäíûõ îáîíÿòåëüíûõ ñåíñèëë íàëè÷èåì
íà âåðøèíå ñêëàä÷àòîé êóòèêóëû, êîòîðàÿ ïðèêðû-
âàåò âåðøèííóþ ïîðó (ðèñ. 12). Ñðåäè ðåöåïòîðíûõ
êëåòîê èìååòñÿ îäíà ìåõàíîðåöåïòîðíàÿ êëåòêà, äåíä-
ðèò êîòîðîé îòäåëåí îò äåíäðèòîâ îñòàëüíûõ ðåöåï-
òîðíûõ êëåòîê ïåðåãîðîäêîé, ñôîðìèðîâàííîé ñêî-
ëîïîèäíîé îáîëî÷êîé (ðèñ. 21).

Ñòèëîêîíè÷åñêàÿ ñåíñèëëà, ðàñïîëîæåííàÿ íà
òðåòüåì ÷ëåíèêå àíòåííû, èííåðâèðóåòñÿ ÷åòûðüìÿ
ðåöåïòîðíûìè êëåòêàìè, è åå ñòðîåíèå ñîîòâåòñò-
âóåò ñòðîåíèþ âêóñîâîãî ðåöåïòîðà (ðèñ. 22).
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Áàçèêîíè÷åñêèå ñåíñèëëû èííåðâèðóþòñÿ øåñòüþ
è ñåìüþ ðåöåïòîðíûìè êëåòêàìè (ðèñ. 23, 24). Äåíä-
ðèòû âñåõ ðåöåïòîðíûõ êëåòîê, ïðîõîäÿ ê âåðøèí-
íîé ïîðå, íå ôîðìèðóþò ðàçâåòâëåíèé, ò.å. ÷èñëî ïî-
ñëåäíèõ â êóòèêóëÿðíîì îòäåëå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò
÷èñëó ðåöåïòîðíûõ êëåòîê. Êóòèêóëÿðíûé îòäåë áà-
çèêîíè÷åñêèõ ñåíñèëë ïðîíèçàí ïîðàìè. Ýòè ñåí-
ñèëëû âûïîëíÿþò îáîíÿòåëüíóþ ôóíêöèþ.

Èçâåñòíî, ÷òî îòðÿä Coleoptera çàíèìàåò îñíîâà-
íèå ôèëîãåíåòè÷åñêîãî äðåâà Holometabola, è ëè÷èíêè
áîëüøèíñòâà æóêîâ îáëàäàþò äîñòàòî÷íî ðàçâèòûì â
ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ñåíñîðíûì àïïàðàòîì.
Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóåò ðàçíîîáðàçíûé íàáîð
òèïîâ ñåíñèëë íà àíòåííàõ è ïðèäàòêàõ ðîòîâîãî àï-
ïàðàòà ëè÷èíîê æóêîâ [1, 4]. Âìåñòå ñ òåì ïðè îöåíêå
êîëè÷åñòâà ñåíñèëë îáíàðóæèâàåòñÿ ÿâíîå äîìèíè-
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Ðèñ. 1—6. Ëîêàëèçàöèÿ õåìîðåöåïòîðíûõ ñåíñèëë íà àíòåííàõ ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà: 1, 2 — îáùèé âèä
àíòåíí è ðàñïîëîæåííûõ íà íèõ õåìîðåöåïòîðíûõ ñåíñèëë; 3, 4 — ñåíñèëëû íà âòîðîì è òðåòüåì ÷ëåíèêàõ àíòåí-

íû; 5 — ñåíñèëëû íà âòîðîì ÷ëåíèêå àíòåííû; 6 — ñåíñèëëû íà âåðøèíå òðåòüåãî ÷ëåíèêà àíòåííû



ðîâàíèå ñåíñèëë, ðàñïîëîæåííûõ íà ðîòîâûõ ïðè-
äàòêàõ: ïî íàøèì äàííûì, íà ìàêñèëëÿðíûõ ùóïèêàõ
ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà èìååòñÿ 21 õåìîðåöåïòîð-
íàÿ ñåíñèëëà, à íà ëàáèàëüíûõ — 11 ñåíñèëë òðåõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ: áàçèêîíè÷åñêèå, òðèõîèäíûå
è ïàëüöåâèäíûå. Ïðè ýòîì õåìîðåöåïòîðíûå ñåíñèëëû
ðàñïîëîæåíû íà àïèêàëüíûõ ïëîùàäêàõ äèñòàëüíîãî
÷ëåíèêà ùóïèêîâ [7]. Ýòî ñâÿçàíî, ïî-âèäèìîìó, ñ áîëü-
øåé ðîëüþ êîíòàêòíûõ õåìîðåöåïòîðíûõ (âêóñîâûõ)
ñòèìóëîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáîíÿòåëüíûìè ñòèìóëàìè.

Ïðè ñðàâíåíèè îñîáåííîñòåé îðãàíèçàöèè ðåöåï-

òîðíîãî àïïàðàòà ó ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà ñ

òàêîâûì èññëåäîâàííûõ æóêîâ èç äðóãèõ ñåìåéñòâ

îáíàðóæèâàþòñÿ ìíîãèå ñõîäíûå ÷åðòû. ×èñëî ñåí-

ñèëë ó ëè÷èíîê âñåõ âîçðàñòîâ ïîñòîÿííîå, è óâåëè-

÷åíèÿ èõ êîëè÷åñòâà â ïðîöåññå ëè÷èíî÷íîãî ðàç-

âèòèÿ íå ïðîèñõîäèò.
Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îòñóòñòâèå äèôôóç-

íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñåíñèëë, ÷òî ñâîéñòâåííî ïðè-

ìèòèâíûì íàñåêîìûì. Õåìîðåöåïòîðíûå ñåíñèëëû
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Ðèñ. 7—12. Êóòèêóëÿðíûå îòäåëû õåìîðåöåïòîðíûõ ñåíñèëë íà àíòåííàõ ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà: 7 — òðèõî-
èäíàÿ è áàçèêîíè÷åñêàÿ ñåíñèëëû íà âòîðîì ÷ëåíèêå àíòåííû; 8 — òðèõîèäíàÿ ñåíñèëëà íà âòîðîì ÷ëåíèêå àí-
òåííû; 9 — áàçèêîíè÷åñêàÿ ñåíñèëëà íà âòîðîì ÷ëåíèêå àíòåííû; 10 — àíòåííàëüíûé êîíóñ íà âòîðîì ÷ëåíèêå
àíòåííû; 11 — òðèõîèäíàÿ è áàçèêîíè÷åñêàÿ ñåíñèëëû íà òðåòüåì ÷ëåíèêå àíòåííû; 12 — òðèõîèäíàÿ ñåíñèë-

ëà íà òðåòüåì ÷ëåíèêå



íà àíòåííàõ, êàê è íà ðîòîâûõ ïðèäàòêàõ ëè÷èíîê
êîëîðàäñêîãî æóêà, ñêîíöåíòðèðîâàíû íà òåðìèíàëü-
íûõ ïëîùàäêàõ äèñòàëüíîãî ÷ëåíèêà. Òàêîå ðàñïîëî-
æåíèå ñåíñèëë â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò ëîêàëèçàöèè
õåìîðåöåïòîðîâ ó ëè÷èíîê Coleoptera. Ñõîäíàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñåíñîðíûõ îðãàíîâ âûÿâ-
ëåíà, íàïðèìåð, ó æóæåëèö [3]. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå
ñåíñèëë, âåðîÿòíî, ìîãëî ñôîðìèðîâàòüñÿ ó îáèòà-
þùèõ â ïî÷âå ëè÷èíîê æóêîâ. Âìåñòå ñ òåì êîíöåí-
òðàöèÿ îñíîâíîãî ÷èñëà âêóñîâûõ ñåíñèëë íà íå-
áîëüøîé çîíå ùóïèêîâ íå ïðèâåëà ê ôîðìèðîâà-

íèþ åäèíîãî ðåöåïòîðíîãî îðãàíà. Âñå ñåíñèëëû
ñîõðàíÿþò ñâîþ èíäèâèäóàëüíîñòü.

Äðóãîé îñîáåííîñòüþ îðãàíèçàöèè õåìîðåöåï-
òîðíîãî àïïàðàòà ëè÷èíîê æóêîâ, â òîì ÷èñëå è
èññëåäîâàííîãî íàìè âèäà, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà àí-
òåííàõ àíòåííàëüíîãî êîíóñà. Ýòîò ñåíñîðíûé îð-
ãàí âûÿâëåí ó ëè÷èíîê ìíîãèõ æóêîâ [5, 6, 13].
Ñàìûé êðóïíûé àíòåííàëüíûé îðãàí èìåþò íà-
çåìíûå õèùíèêè [4]. Ïî èìåþùèìñÿ ëèòåðàòóðíûì
äàííûì, àíòåííàëüíûé êîíóñ ó Elateridae ñôîðìè-
ðîâàí ìíîãèìè (ïîðÿäêà 12) ýëåìåíòàðíûìè ñåí-
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Ðèñ. 13—18. Óëüòðàñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ õåìîðåöåïòîðíûõ ñåíñèëë íà àíòåííàõ ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà:
13, 14 — ñðåçû ÷åðåç îñíîâàíèå âêóñîâîé òðèõîèäíîé ñåíñèëëû; 15 — äåíäðèòû ðåöåïòîðíûõ êëåòîê âêóñîâîé òðè-
õîèäíîé ñåíñèëëû; 16 — ñðåç ÷åðåç àíòåííàëüíûé êîíóñ; 17, 18 —äåíäðèòû òðèõîèäíîé ñåíñèëëû òðåòüåãî ÷ëåíèêà



ñèëëàìè [9], è åãî îòíîñÿò ê ñëîæíûì ìóëüòè-
ìîäàëüíûì îðãàíàì íàñåêîìûõ. Ñòðîåíèå ñõîäíîãî
ïî âíåøíåé ôîðìå àíòåííàëüíîãî êîíóñà ó ëè÷è-
íîê êîëîðàäñêîãî æóêà çíà÷èòåëüíî ïðîùå, ïîñêîëü-
êó îí èííåðâèðóåòñÿ òîëüêî äâóìÿ ðåöåïòîðíûìè
êëåòêàìè.

ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß ÍÀ ÐÈÑÓÍÊÀÕ

I = ïåðâûé ÷ëåíèê àíòåííû
II = âòîðîé ÷ëåíèê àíòåííû

III = òðåòèé ÷ëåíèê àíòåííû
Bs = áàçèêîíè÷åñêàÿ ñåíñèëëà
Cs = êîíóñîâèäíàÿ ñåíñèëëà
Ts = òðèõîèäíàÿ ñåíñèëëà
Ss = ñòèëîêîíè÷åñêàÿ ñåíñèëëà
cu = êóòèêóëà
ds = îáîëî÷êà äåíäðèòîâ
tb = òðóá÷àòîå òåëî
d = äåíäðèò
o = îáêëàäî÷íàÿ êëåòêà
ss = ñòåíêà ñåíñèëëû
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Ðèñ. 19—24. Óëüòðàñòðóêòóðà õåìîðåöåïòîðíûõ ñåíñèëë íà àíòåííàõ ëè÷èíîê êîëîðàäñêîãî æóêà: 19—20 — ñðåçû
÷åðåç äåíäðèòû ðåöåïòîðíûõ êëåòîê òðèõîèäíîé îáîíÿòåëüíîé ñåíñèëëû òðåòüåãî ÷ëåíèêà, 21 — ñðåç ÷åðåç äåíä-
ðèòû òðèõîèäíîé âêóñîâîé ñåíñèëëû; 22 — êóòèêóëÿðíûé îòäåë ñòèëîêîíè÷åñêîé ñåíñèëëû; 23, 24 — êóòèêó-

ëÿðíûå îòäåëû áàçèêîíè÷åñêèõ îáîíÿòåëüíûõ ñåíñèëë
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé (ãðàíò ¹ 10-04-00457-à).
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