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Ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, íå îòíîñÿùèõñÿ ê êîíöåíòðàöèÿì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ — âîäíîñòè, òåìïåðàòóðû
âîäû, âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ. Òàêóþ âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâëÿåò ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè
ïîäõîä, áàçèðóþùèéñÿ íà ñîâìåñòíîì àíàëèçå äàííûõ áèîëîãè÷åñêîãî è ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà. Äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåò èñïîëüçîâàííûé
äëÿ àíàëèçà ìåòîä, ñâÿçàíû ñ íàõîæäåíèåì ìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè çíà÷åíèé äîïóñòèìîãî
âîçäåéñòâèÿ óêàçàííûõ ôàêòîðîâ. Èññëåäîâàíà ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïîëó÷åííûõ ýêîëîãè÷å-
ñêè äîïóñòèìûõ óðîâíåé (ÝÄÓ) ôàêòîðîâ, íàðóøàþùèõ áëàãîïîëó÷èå èíäèêàòîðíûõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé; ïðîâåäåí àíàëèç ñòâîðîâ íàáëþäåíèÿ íà ïðåäìåò èõ ýêîëîãè÷åñêîãî
áëàãîïîëó÷èÿ èëè íåáëàãîïîëó÷èÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîáëþäåíèÿ èëè íåñîáëþäåíèÿ íîðìà-
òèâîâ ÝÄÓ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîëîãè÷åñêèå èíäèêàòîðû, ýêîëîãè÷åñêè äîïóñòèìûå óðîâíè, íåõèìè÷å-
ñêèå âîçäåéñòâèÿ.

Ïðèíÿòàÿ íà äàííûé ìîìåíò â Ðîññèè â êà÷åñò-
âå îñíîâû êîíòðîëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû êîíöåïöèÿ
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ ñ íåêîòîðûõ ïîð âûçûâàåò ñðåäè îòå÷åñò-
âåííûõ ýêîëîãîâ âñå áîëüøå è áîëüøå êðèòè÷åñêèõ
îòêëèêîâ [1—4].

Â ÷àñòíîñòè, ê ñåðüåçíûì íåäîñòàòêàì ñèñòåìû
íîðìèðîâàíèÿ, îñíîâàííîé íà ÏÄÊ, òàêæå îòíîñèò-
ñÿ îòñóòñòâèå ñðåäè íîðìèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé âîç-
äåéñòâèé íåõèìè÷åñêîé ïðèðîäû, íàïðèìåð òåïëî-
âîãî, ðàäèàöèîííîãî, ýëåêòðîìàãíèòíîãî, áèîëîãè÷å-
ñêîãî. Õîòÿ êîíòðîëü çà ìíîãèìè “íåõèìè÷åñêèìè”
âîçäåéñòâèÿìè â ïðèíöèïå âîçìîæåí â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ, â ðåàëüíîñòè íèêòî íå çàíèìàåòñÿ îïðå-
äåëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ÏÄÊ.

Î÷åâèäíî, ÷òî åäèíñòâåííàÿ àëüòåðíàòèâà ñóùå-
ñòâóþùåé ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ — ïåðå-
íåñåíèå ýêñïåðèìåíòîâ ïî îïðåäåëåíèþ íîðìàòèâîâ
äîïóñòèìîãî âîçäåéñòâèÿ èç ëàáîðàòîðèè íåïîñðåä-
ñòâåííî â ïðèðîäíóþ ñðåäó in situ. Îäíèì èç òà-
êèõ ìåòîäîâ, äàþùèõ âîçìîæíîñòü íîðìèðîâàíèÿ
íåõèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ýêîëî-
ãè÷åñêè äîïóñòèìûõ óðîâíåé (ÝÄÓ) íàðóøàþùèõ
âîçäåéñòâèé [5]. Îí áàçèðóåòñÿ íà áèîòè÷åñêîé êîí-
öåïöèè êîíòðîëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû [6], ñîãëàñíî
êîòîðîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íà øêà-
ëå “íîðìà—íàðóøåíèå” ïðîâîäÿòñÿ ïî êîìïëåêñó
áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, à íå ïî óðîâíÿì àáèî-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ãîâîðèòü,

÷òî àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû âûñòóïàþò ïîòåíöèàëü-
íûìè ïðè÷èíàìè ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ,
à íå íåïîñðåäñòâåííûìè åãî ñèìïòîìàìè. Òîãäà,
àíàëèçèðóÿ ñîâìåñòíî ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì
ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì çíà÷åíèÿ èíäè-
êàòîðíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è âîçäåéñò-
âóþùèõ íà íèõ ôàêòîðîâ ëþáîé ïðèðîäû, ìîæíî
ïîëó÷àòü ÝÄÓ ýòèõ ôàêòîðîâ, áîëåå îáúåêòèâíî îò-
ðàæàþùèå âçàèìîäåéñòâèå æèâîãî è íåæèâîãî êîì-
ïîíåíòîâ ýêîñèñòåì.

Â ïðåäûäóùåé ðàáîòå àâòîðîâ [7] áûëî ïðîâå-
äåíî ýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå ïîêàçàòåëåé, íå îò-
íîñÿùèõñÿ ê êîíöåíòðàöèÿì õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ —
âîäíîñòè, òåìïåðàòóðû âîäû, à òàêæå âîäîðîäíîãî
ïîêàçàòåëÿ (pH), ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ëîãàðèôì
êîíöåíòðàöèè èîíîâ H+, íî íå ÿâëÿþùåãîñÿ íîð-
ìèðóåìûì ïîêàçàòåëåì (ÏÄÊ äëÿ pH îòñóòñòâóåò).
Êîëåáàíèÿ çíà÷åíèé ýòèõ ôàêòîðîâ ìîãóò ñóùåñò-
âåííî ñêàçûâàòüñÿ íà ñîñòîÿíèè ðàçëè÷íûõ ñîîá-
ùåñòâ ãèäðîáèîíòîâ (ôèòî-, çîîïëàíêòîíà, ïåðèôè-
òîíà, çîîáåíòîñà, ðûá). Íîðìèðîâàíèå ïðîâîäèëè
ïî äàííûì áèîëîãè÷åñêîãî è ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà Ðîñãèäðîìåòà çà 1975—1991 ãã. â âîä-
íûõ îáúåêòàõ Íèæíåãî Äîíà. Äàííûå âçÿòû èç èí-
ôîðìàöèîííîé ñèñòåìû “Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëå-
ìû îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì è ýêîëîãè÷åñêîãî
íîðìèðîâàíèÿ” (http://ecograde.belozersky.msu.ru). Òàê-
æå èñïîëüçîâàíû äàííûå îá óëîâàõ ëåùà, ÷åõîíè,
ñóäàêà è áåðøà â Äîíñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ [8], óðî-
æàéíîñòè ëåùà è îñåòðà â Íèæíåì Äîíó [9]. Â íà-
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ñòîÿùåé ñòàòüå â ïðîäîëæåíèå íà÷àòîé ðàáîòû îñâå-
ùåíû äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè ìåòîäà ÝÄÓ,
çàêëþ÷àþùèåñÿ: 1) â èññëåäîâàíèè ñåçîííîé äèíà-
ìèêè ïîëó÷åííûõ ðàíåå ÝÄÓ ôàêòîðîâ, íàðóøàþùèõ
áëàãîïîëó÷èå èíäèêàòîðíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé; 2) â àíàëèçå ñòâîðîâ íàáëþäåíèÿ íà ïðåäìåò
èõ ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ èëè íåáëàãîïîëó-
÷èÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîáëþäåíèÿ èëè íåñîáëþäå-
íèÿ íîðìàòèâîâ ÝÄÓ.

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÝÄÓ

Àëãîðèòì ìåòîäà ÝÄÓ ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ýêî-
ëîãè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó è íîðìèðîâàíèå óêàçàí-
íûõ ôàêòîðîâ ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ
îöåíîê ñîñòîÿíèÿ (èíòåãðàëüíûé èíäåêñ ñàïðîáíî-
ñòè ïëàíêòîíà, áèîòè÷åñêèé èíäåêñ çîîáåíòîñà, óëî-
âû ëåùà, óëîâû ÷åõîíè, óëîâû ñóäàêà ñ áåðøîì, óðî-
æàéíîñòü ëåùà è îñåòðà) è çíà÷åíèé âîäíîñòè, òåì-
ïåðàòóðû âîäû è pH íà îäíèõ è òåõ æå ñòâîðàõ è
â îäíè è òå æå (èëè áëèçêèå) äàòû. Ïðè ýòîì â êà-
÷åñòâå îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ âûñòóïàþò ñðåäíèå çà
êàæäûé èç 12 ìåñÿöåâ è ñðåäíèå çà ãîä çíà÷åíèÿ
âîäíîñòè, îòíîñèòåëüíîé òåìïåðàòóðû è pH. Çíà÷å-
íèÿ âîäíîñòè ðàññ÷èòàíû êàê îòíîøåíèå âåëè÷è-
íû ðàñõîäà âîäû íà äàííîì ñòâîðå â îïðåäåëåííóþ
äàòó ê ñðåäíåìíîãîëåòíåìó íà ýòîì æå ñòâîðå çíà÷å-
íèþ ðàñõîäîâ âîäû. Íîðìèðîâàíèå íåïîñðåäñòâåí-
íî ðàñõîäîâ âîäû ïðèçíàíî íåöåëåñîîáðàçíûì, òàê
êàê äàííûé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ ñóãóáî ñòâîðîñïåöè-
ôè÷íûì (äèàïàçîíû ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé óðîâ-
íÿ âîäîïîòðåáëåíèÿ íà ðàçíûõ ñòâîðàõ ìîãóò ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àòüñÿ). Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå â ðàñ÷å-
òû ÝÄÓ áûëè âêëþ÷åíû íå àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ
òåìïåðàòóðû, à îòíîøåíèÿ òåêóùèõ ïîêàçàòåëåé ê
ñðåäíåìíîãîëåòíåé òåìïåðàòóðå íà äàííîì ñòâîðå.
Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà äëÿ êàæäîãî èç óêàçàííûõ ôàê-
òîðîâ è êàæäîãî èç øåñòè áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé ðàíåå áûëè ïîëó÷åíû ÝÄÓ èëè ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíûå ãðàíèöû [7]. ÝÄÓ ïðè ýòîì îïðåäåëå-
íî êàê çíà÷åíèå ôàêòîðà, ïðåâûøåíèå êîòîðîãî ïðè-
âîäèò ê ýêîëîãè÷åñêîìó íåáëàãîïîëó÷èþ óêàçàííûõ
âûøå áèîëîãè÷åñêèõ îöåíîê. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñò-
âóþò ôàêòîðû, âñå çíà÷åíèÿ êîòîðûõ çà èññëåäó-
åìûé ïåðèîä ñîîòâåòñòâîâàëè òîëüêî áëàãîïîëó÷íûì
ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèÿì. Äëÿ òàêèõ ôàêòîðîâ ðå-
çóëüòàò èññëåäîâàíèÿ — ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëü-
íàÿ ãðàíèöû çíà÷åíèé ôàêòîðà çà ïåðèîä íàáëþ-
äåíèé, íàçâàííûå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûìè ãðà-
íèöàìè (ÝÁÃ).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì
ñðåäíåìåñÿ÷íûå è ñðåäíåãîäîâûå ÝÄÓ è ÝÁÃ áûëè
èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñåçîííûõ äèíàìèê
(õðîíîãðàìì) âîäíîñòè (ðèñ. 1), îòíîñèòåëüíîé òåì-
ïåðàòóðû (ðèñ. 2) è pH (ðèñ. 3). Ìîæíî çàìåòèòü,
÷òî âî âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ êîëè÷åñòâî áèîëîãè÷åñêèõ
èíäèêàòîðíûõ ïîêàçàòåëåé ìåíüøå çàÿâëåííûõ øåñ-

òè. Íå ïðåäñòàâëåíû õðîíîãðàììû äëÿ òåõ ïîêàçà-

òåëåé, íåáëàãîïîëó÷èå êîòîðûõ íå áûëî ñâÿçàíî ñ

àíàëèçèðóåìûìè ôàêòîðàìè, ò.å. ñîñòîÿùèõ òîëüêî

èç ÝÁÃ. Íà ðèñ. 1—3 òîíêèå ëèíèè îáîçíà÷àþò èí-

òåðâàëû çíà÷åíèé ôàêòîðà, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ îöåí-

êà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áëàãîïîëó÷íà. Óòîëùåí-

íûå ñòîëáèêè ïîêàçûâàþò èíòåðâàë çíà÷åíèé îò

ÝÄÓ äî ÝÁÃ, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî çíà÷åíèå áèî-

ëîãè÷åñêîãî èíäèêàòîðíîãî ïîêàçàòåëÿ ïàäàåò íèæå

ãðàíèöû áëàãîïîëó÷èÿ. Îòñóòñòâèå óòîëùåííîãî ñòîë-

áèêà îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ äàííîãî ôàêòîðà ñóùåñòâóåò

òîëüêî ÝÁÃ. ×èñëà íàä è ïîä ñòîëáèêàìè ïîêàçû-

âàþò âåëè÷èíû êðèòåðèÿ ïîëíîòû ñîîòâåòñòâóþùåãî

ÝÄÓ. Ïîëíîòà — ýòî îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà íåáëà-

ãîïîëó÷íûõ íàáëþäåíèé èíäèêàòîðíîãî áèîëîãè÷å-

ñêîãî ïîêàçàòåëÿ, ñîâïàâøèõ ñî ñëó÷àÿìè âûõîäà çà

ïðåäåëû ÝÄÓ, ê îáùåìó êîëè÷åñòâó íåáëàãîïîëó÷-

íûõ íàáëþäåíèé.
Îáðàòèâøèñü ê ðèñ. 1, ìîæíî îáíàðóæèòü ðàñøè-

ðåíèå äîïóñòèìûõ óðîâíåé âîäíîñòè (äëÿ ïëàíêòî-

íà è çîîáåíòîñà çà ñ÷åò âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèö,

äëÿ ÷åõîíè — òîëüêî âåðõíåé) â âåñåííèé ïåðèîä.

Ïîâûøåííàÿ òðåáîâàòåëüíîñòü ÷åõîíè ê âîäîîáåñïå-

÷åííîñòè â àïðåëå—èþíå, âåðîÿòíî, ñâÿçàíà ñ òåì,

÷òî â ýòè ìåñÿöû ïðîèñõîäèò íåðåñò âèäà. Çàìåòíî

ñóæåíèå ãðàíèö òîëåðàíòíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê äàí-

íîìó ôàêòîðó ó ðûá ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíêòîííûìè

è äîííûìè îðãàíèçìàìè.
Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÝÄÓ è ÝÁÃ îòíîñèòåëüíîé

òåìïåðàòóðû (ðèñ. 2) êàê ôàêòîðà, âëèÿþùåãî íà

ñîñòîÿíèå ïëàíêòîíà è çîîáåíòîñà, îáíàðóæèâàåò

ñóæåíèå îïòèìàëüíûõ ãðàíèö â ñåðåäèíå ãîäà (îñî-

áåííî çàìåòíîå â ïåðèîä ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü). Ïðåæ-

äå âñåãî ýòî îòíîñèòñÿ ê âåðõíèì óðîâíÿì äèàïà-

çîíîâ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàæå íåáîëüøîå

ïîòåïëåíèå âîäû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìíîãîëåò-

íèìè çíà÷åíèÿìè ëåòíèõ òåìïåðàòóð ïðèâîäèò ê óâå-

ëè÷åíèþ èíäåêñîâ ñàïðîáíîñòè è áèîòè÷åñêîãî èí-

äåêñà. Âåðîÿòíàÿ ïðè÷èíà — óâåëè÷åíèå ðàñòâîðè-

ìîñòè âåùåñòâ-çàãðÿçíèòåëåé è, íàîáîðîò, ñíèæåíèå

ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â âîäå.
Õðîíîãðàììû ÝÄÓ äëÿ pH äåìîíñòðèðóþò ñõî-

æóþ äèíàìèêó äëÿ ïëàíêòîííûõ, áåíòîñíûõ è èõòèî-

ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ðèñ. 3). Äîïóñòèìûå óðîâíè

äëÿ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëü-

íî íà ïðîòÿæåíèè ãîäà. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðàêòè÷å-

ñêè íåèçìåííà è ñîñòàâëÿåò 6—6,5. Íåêîòîðîå âàðüè-

ðîâàíèå âåðõíèõ è íèæíèõ óðîâíåé òîëåðàíòíîñòè

ìîæíî óâèäåòü ó áåíòîñà, óëîâîâ è óðîæàéíîñòè ðûá.

Çàìåòíî ðàñøèðåíèå óðîâíåé äîïóñòèìîãî âîçäåéñò-

âèÿ â ëåòíèé ïåðèîä äëÿ ïîêàçàòåëåé áåíòîñà, óëîâîâ

÷åõîíè, óðîæàéíîñòè ëåùà è îñåòðà. Äàííûé ýôôåêò

áîëåå çàìåòåí â îáëàñòè íèçêèõ çíà÷åíèé pH. Äëÿ

óëîâîâ ëåùà ïîäîáíîå ðàñøèðåíèå õàðàêòåðíî â êîí-

öå ëåòà — íà÷àëå îñåíè.
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Ðèñ. 1. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé
ÝÄÓ âîäíîñòè, íàéäåííûõ äëÿ ïîêàçàòåëåé: à) ïëàíê-

òîíà, á) çîîáåíòîñà, â) óëîâîâ ÷åõîíè

Ðèñ. 2. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé
ÝÄÓ îòíîñèòåëüíîé òåìïåðàòóðû, íàéäåííûõ äëÿ ïî-

êàçàòåëåé: à) ïëàíêòîíà, á) çîîáåíòîñà
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Ðèñ. 3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé
ÝÄÓ âîäíîñòè, íàéäåííûõ äëÿ ïîêàçàòåëåé: à) ïëàíê-
òîíà, á) çîîáåíòîñà, â) óëîâîâ ëåùà, ã) óëîâîâ ÷åõîíè,

ä) óðîæàéíîñòè ëåùà è îñåòðà



Ñòâîðîâûé àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîãî
íåáëàãîïîëó÷èÿ áàññåéíà Äîíà

Ðàññ÷èòàííûå ðàíåå ñðåäíåìåñÿ÷íûå è ñðåäíå-
ãîäîâûå ÝÄÓ âîäíîñòè, òåìïåðàòóðû è pH, åäèíûå
äëÿ âñåãî ïîäáàññåéíà Íèæíåãî Äîíà, ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ àíàëèçà ïðè÷èí ýêîëîãè÷åñêîãî
íåáëàãîïîëó÷èÿ íà îòäåëüíûõ ñòâîðàõ íàáëþäåíèÿ.
Åñëè èçâåñòåí ðÿä íàáëþäåíèé ôàêòîðà ïî îïðå-
äåëåííîìó ñòâîðó çà íåñêîëüêî ëåò, òî ìîæíî ïðî-
àíàëèçèðîâàòü óñòîé÷èâîñòü íåáëàãîïðèÿòíîãî âîç-
äåéñòâèÿ ýòîãî ôàêòîðà íà ðàññìàòðèâàåìîì ñòâîðå.
Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî âûðàçèòü â åäèíèöàõ ÝÄÓ
ñðåäíåìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå ôàêòîðà íà äàííîì ñòâî-
ðå. Òàêàÿ ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà äëÿ àíàëèçà âîç-
äåéñòâèÿ pH íà ñòâîðû íàáëþäåíèÿ Öèìëÿíñêîãî,
Ïðîëåòàðñêîãî, Âåñåëîâñêîãî âîäîõðàíèëèù, ðåê Äîí
(îò âîäîõðàíèëèù äî ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó) è Ñåâåðñêèé
Äîíåö. Ðåçóëüòàòû ñòâîðîâîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû
â òàáëèöå, ãäå îòîáðàíû ñòâîðû, äëÿ êîòîðûõ ñðåä-
íåìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ ôàêòîðîâ âûõîäÿò çà ïðåäå-
ëû ÝÄÓ, ðàññ÷èòàííûå äëÿ ðàçíûõ èíäèêàòîðíûõ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Òàêæå ñîáëþäàëè óñëîâèå,
÷òîáû äàííûé ôàêòîð íà äàííîì ñòâîðå íàáëþäàëñÿ
íå ìåíåå ïÿòè ëåò.

Íà áîëüøèíñòâå ïðèâåäåííûõ ñòâîðîâ íåáëà-
ãîïîëó÷èå (ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè) ñîñòîÿíèÿ ïî-
ïóëÿöèé ëåùà è îñåòðà ñâÿçàíî ñ èçáûòî÷íûì çà-
êèñëåíèåì ñðåäû â ìàå. Â òî æå âðåìÿ ñëèøêîì
âûñîêèå çíà÷åíèÿ pH â àïðåëå âëèÿþò íà óëîâû
÷åõîíè â Öèìëÿíñêîì âîäîõðàíèëèùå. Ýêîëîãè÷å-
ñêîå íåáëàãîïîëó÷èå ñîîáùåñòâ âîäíûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ, ñîïðÿæåííîå ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè pH,

çàðåãèñòðèðîâàíî íà äâóõ ñòâîðàõ Äîíà è Ñåâåð-
ñêîãî Äîíöà. Äëÿ ïëàíêòîíà õàðàêòåðíî íàëè÷èå
ñîîòâåòñòâóþùåé ñâÿçè â èþíå—èþëå, äëÿ çîîáåí-
òîñà — â ìàðòå.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîäòâåðæäàåò âîçìîæ-
íîñòü ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ, íå îòíîñÿùèõñÿ ê êîíöåíòðàöèÿì
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ — âîäíîñòè, òåìïåðàòóðû
âîäû, âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåëÿ. Òàêóþ âîçìîæíîñòü
ïðåäîñòàâëÿåò ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè ïîäõîä, áà-
çèðóþùèéñÿ íà ñîâìåñòíîì àíàëèçå äàííûõ áèîëî-
ãè÷åñêîãî è ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Äî-
ïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿåò
èñïîëüçîâàííûé äëÿ àíàëèçà ìåòîä ÝÄÓ, ñâÿçàíû
ñ íàõîæäåíèåì ìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè (íà ïðî-
òÿæåíèè ãîäà) çíà÷åíèé äîïóñòèìîãî âîçäåéñòâèÿ
óêàçàííûõ ôàêòîðîâ. Íàëè÷èå åæåìåñÿ÷íûõ çíà÷å-
íèé ÝÄÓ ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ îïåðàòèâíîãî
óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ. Îñòàåò-
ñÿ äîáàâèòü, ÷òî íàéäåííûå âåëè÷èíû ÝÄÓ òðåõ èñ-
ñëåäîâàííûõ ôàêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ ëèøü ïðèìåðîì íîð-
ìèðîâàíèÿ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå îáû÷íî íå âõîäÿò
â ñáîðíèêè ÏÄÊ, ÎÁÓÂ è äðóãèõ ñòàíäàðòîâ êà÷å-
ñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû. Èñïîëüçóåìûé ïîäõîä òàêæå
ïðèìåíèì, íàïðèìåð, ê óðîâíþ ðàäèàöèè, ê ïðîç-
ðà÷íîñòè è öâåòíîñòè âîäû, ê ñîäåðæàíèþ âçâåøåí-
íûõ âåùåñòâ è ò.ä.

* * *

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêî-
ãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ãðàíòû
¹ 11-04-00915à, 10-04-00013-à).
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Àíàëèç ïðè÷èí ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ íà îòäåëüíûõ ñòâîðàõ ð. Äîí
(â.ó. — âûõîä çà âåðõíþþ ãðàíèöó ÝÄÓ äëÿ pH, í.ó. — âûõîä çà íèæíþþ ãðàíèöó ÝÄÓ äëÿ pH)

Íàçâàíèå ñòâîðà

Èíäèêàòîðíûé áèîëîãè÷åñêèé ïîêàçàòåëü

ïëàíêòîí çîîáåíòîñ óëîâû ÷åõîíè
óðîæàéíîñòü
ëåùà è îñåòðà
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
12.01.10

STUDY OF SEASONAL DYNAMICS OF ECOLOGICALLY
TOLERABLE LEVELS FOR WATER REGIME, TEMPERATURE AND pH
IN WATER OBJECTS OF LOWER DON

V.N. Maximov, A.P. Levich, N.G. Bulgakov, A.V. Solov’yov,
V.A. Abakumov, A.T. Teriochin

The opportunity of ecological standardization of physico-chemical factors which aren’t con-
cerning concentration of polluting substances, such as water regime, water temperatures, pH, is
confirmed. Such opportunity is given with the approach developed by authors which is based on
joint analysis of data of biological and physico-chemical monitoring. Additional opportunities which
are given with the method used for analysis are connected with calculating of admissible influence
values varying in time. Seasonal dynamics of the received ecologically tolerable levels (ETL) for fac-
tors disturbing well-being of biological indicators is investigated; the analysis of water sample points
concerning their ecological well-being or trouble depending on observance or non-observance of
ETL values is carried out.

Key words: biological indicators, ecologically tolerable levels, non-chemical influences.
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