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óñëîâíûõ ðåôëåêñîâ àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî èçáåãàíèÿ. Äåðèíàò óñêîðÿåò âûðàáîòêó óñëîâíûõ
ðåôëåêñîâ. Ýôôåêò ïðîÿâëÿåòñÿ íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ âûðàáîòêè, ÷òî íàïîìèíàåò âëèÿíèå
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Ââåäåíèå

Â ýïîõó íîîñôåðû, ýïîõó àêòèâíîãî òåõíîãåííîãî
ïðîãðåññà, ïðèâîäÿùåãî ê íåãàòèâíûì àíòðîïîãåí-
íûì âîçäåéñòâèÿì, âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðå-
òàåò ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ çàùèòû ïñèõèêè ÷åëîâåêà.
Èìåííî ïîýòîìó òðóäíî ïåðåîöåíèòü ðîëü ïðèðîäíûõ
ñîåäèíåíèé êàê ðåãóëÿòîðîâ ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà è
æèâîòíûõ.

Ñëåäóåò ñïåöèàëüíî ïîä÷åðêíóòü çíà÷åíèå ýòèõ
ñîåäèíåíèé â ðåãóëÿöèè òàêîé “÷óòêîé” ôîðìû ïî-
âåäåíèÿ, êàê ïðèîáðåòåííàÿ ïàìÿòü. Â ÷àñòíîñòè,
áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå
íà óñëîâíî-ðåôëåêòîðíóþ ïàìÿòü êðûñ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ðàçëè÷íîãî ïðèðîäíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ — ïîëèäàíà, ïèÿâèòà, ïàíòîãåìàòîãåíà [1—4].

Íåñìîòðÿ íà âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ðàçëè÷íûõ
ñâîéñòâ äåðèíàòà [5—8], ìû íå îáíàðóæèëè ýêñïåðè-
ìåíòîâ, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ìíåìîòðîïíûõ ñïåêò-
ðîâ äåéñòâèÿ ýòîãî ïðèðîäíîãî ñîåäèíåíèÿ.

Öåëü íàøåé ðàáîòû ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè ýôôåêòà
ïðåïàðàòà íà ôîðìèðîâàíèè è ñîõðàíåíèå îáîðîíè-
òåëüíûõ óñëîâíûõ ðåôëåêñîâ ïàññèâíîãî è àêòèâíî-
ãî èçáåãàíèÿ êàê îáùåïðèíÿòûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ìîäåëåé ïðèîáðåòåííîé ïàìÿòè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Äåðèíàò — ýòî íàòðèåâàÿ ñîëü ÄÍÊ, äåïîëèìå-
ðèçîâàííàÿ óëüòðàçâóêîì äî ÷àñòèö ñ ìîëåêóëÿðíîé
ìàññîé 270—500 êÄ â 0,1%-ì ðàñòâîðå õëîðèäà íàò-
ðèÿ. Ïðåïàðàò ïîëó÷àþò èç ìîëîê îñåòðîâûõ è ëî-
ñîñåâûõ ðûá.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà 54 áåëûõ áåñïîðîäíûõ
êðûñàõ âåñîì â ñðåäíåì 200 ã, êîòîðûå ñîäåðæà-
ëèñü â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ â ïîëèýòèëå-
íîâûõ êëåòêàõ ïðè íîðìàëüíîì ñâåòîâîì ðåæèìå è

ñâîáîäíîì äîñòóïå ê âîäå è ïèùå. Æèâîòíûå áûëè
ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: I — âûðàáàòûâàëè óñëîâ-
íûé ðåôëåêñ àêòèâíîãî èçáåãàíèÿ (ÓÐÀÈ) (36 êðûñ),
II — âûðàáàòûâàëè óñëîâíûé ðåôëåêñ ïàññèâíîãî
èçáåãàíèÿ (ÓÐÏÈ) (18 êðûñ).

Äî âûðàáîòêè óñëîâíûõ ðåôëåêñîâ æèâîòíûì
îïûòíîé ïîäãðóïïû â òå÷åíèå ïÿòè äíåé âíóòðè-
áðþøèííî (â îäíî è òî æå âðåìÿ) îäèí ðàç â ñóòêè
ââîäèëè ïðåïàðàò äåðèíàò (300 ìã/êã) â îáúåìå 0,3 ìë.
Êîíòðîëüíûì êðûñàì ââîäèëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñò-
âîð ýêâèâàëåíòíîãî îáúåìà. Âî II ãðóïïå æèâîòíûõ
â êà÷åñòâå ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ áûë èñïîëüçîâàí ýòà-
ëîííûé íîîòðîï ïèðàöåòàì â äîçå, îïòèìèçèðóþùåé
ïàìÿòü (300 ìã/êã).

Íà ïÿòûé äåíü, ÷åðåç 40 ìèí ïîñëå èíúåêöèè,
ó æèâîòíûõ âûðàáàòûâàëè óñëîâíûå ðåôëåêñû. Âû-
ðàáîòêó ïðîâîäèëè â ÷åëíî÷íîé êàìåðå ðàçìåðîì
60 ½ 30 ½ 30, ðàçäåëåííîé ïåðåãîðîäêîé, èìåþùåé
äâåðöó. Îòäåëåíèÿ áûëè ñíàáæåíû ýëåêòðèôèöèðî-
âàííûì ðåøåò÷àòûì ïîëîì èç ïðóòüåâ èç íåðæàâå-
þùåé ñòàëè äèàìåòðîì 0,6 ñì, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòî-
ðûìè ñîñòàâèëî 1 ñì. Â òåñòå ÓÐÏÈ ñòåíû è ïîòîëîê
îäíîé ïîëîâèíû êàìåðû áûëè çàòåìíåíû, â äðóãîé
ïîëîâèíå — ïðîçðà÷íû, à â òåñòå ÓÐÀÈ ñòåíû è ïî-
òîëîê äâóõ îòäåëîâ êàìåðû áûëè ïðîçðà÷íû.

Êðèòåðèåì âûðàáîòêè ÓÐÏÈ ÿâëÿëîñü óâåëè÷å-
íèå çíà÷åíèÿ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïåðåõîäà â òåì-
íóþ ïîëîâèíó êàìåðû. Òàêæå áûë èçó÷åí îòäàëåííûé
ýôôåêò äåðèíàòà ïðè ïîâòîðíîì âîñïðîèçâåäåíèè ðå-
àêöèè ó êðûñ ÷åðåç 48 ÷, ÷åðåç íåäåëþ è ÷åðåç äâå
íåäåëè ïîñëå îáó÷åíèÿ.

Âûðàáîòêó ÓÐÀÈ íà÷èíàëè ñ îïðåäåëåíèÿ ïî-
ðîãà èíäèâèäóàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè æèâîòíîãî ê
ýëåêòðè÷åñêîìó òîêó. Ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì ñ÷èòàëè
ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå òîêà, íà êîòîðîå æèâîò-
íîå îòâå÷àëî äâèãàòåëüíîé ðåàêöèåé [9]. Ê óñëîâíî-
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ìó ðàçäðàæèòåëþ (çâóê 700 Ãö) ÷åðåç 10 ñ èçîëè-
ðîâàííîãî äåéñòâèÿ ïîäêëþ÷àëñÿ áåçóñëîâíûé ðàç-
äðàæèòåëü — ýëåêòðè÷åñêèé òîê ñèëîé 0,4—0,9 ìÀ
â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãà èíäèâèäóàëüíîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè. Ïðè ïåðåõîäå æèâîòíîãî â äðóãóþ ïîëî-
âèíó êàìåðû çâóê è òîê âûêëþ÷àëèñü. Êàæäûé îïûò
ñîñòîÿë èç 25 ïðåäúÿâëåíèé ñ 25—30-ñåêóíäíûì ìåæ-
ñèãíàëüíûì ïåðèîäîì. Îïûòû ïðîâîäèëè åæåäíåâíî
â òå÷åíèå 14 äíåé äî ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî
ðåôëåêñà, êîòîðûé îöåíèâàëè ïî êðèòåðèþ îáó÷åí-
íîñòè (áîëåå 80% ðåàêöèé èçáåãàíèÿ îò ÷èñëà ïðåäú-
ÿâëåíèé). Ôèêñèðîâàëîñü ÷èñëî ðåàêöèé èçáåãàíèÿ,
èçáàâëåíèÿ è ìåæñèãíàëüíûõ ðåàêöèé.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäè-
ëè â ïðîãðàììå STATISTICA ñ èñïîëüçîâàíèåì íå-
ïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Íàìè áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, ãäå
î âëèÿíèè íà ïàìÿòü èññëåäóåìîãî ñîåäèíåíèÿ ñóäè-
ëè ïî èçìåíåíèþ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà çàõîäà æèâîò-
íûõ â òåìíûé îòñåê êàìåðû. Ýòîò âðåìåííîé êðè-
òåðèé ñðàâíèâàëè ñ òàêîâûì ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû
æèâîòíûõ è æèâîòíûõ, ïîëó÷àþùèõ ýòàëîííûé íîî-
òðîï ïèðàöåòàì (ðèñ. 1).

Áûëè èçó÷åíû ìíåìîòðîïíûå ýôôåêòû äåðèíàòà
êàê ÷åðåç 24 ÷, òàê è â áîëåå îòäàëåííûé ñðîê (ñïóñòÿ
48 ÷, 7 äíåé è 14 äíåé). Âî âðåìÿ ïðîâåðêè îáðàçî-
âàíèÿ ïàññèâíî-îáîðîíèòåëüíîé óñëîâíî-ðåôëåêòîð-
íîé ðåàêöèè ïðè òåñòèðîâàíèè æèâîòíûõ ÷åðåç 24 ÷
ïîñëå îáó÷åíèÿ îêàçàëîñü, ÷òî áîëüøèíñòâî êðûñ ïåð-
âîíà÷àëüíî íåïîäâèæíû â ñâåòëîì îòñåêå, íî ñïóñòÿ
êàêîå-òî âðåìÿ îíè ïðîÿâëÿëè àêòèâíóþ îðèåíòè-
ðîâî÷íóþ ðåàêöèþ — èññëåäîâàíèå âõîäà â òåìíûé
îòñåê êàìåðû.

Ïðè àíàëèçå îòäàëåííîãî âëèÿíèÿ ïðåïàðàòà äå-
ðèíàò îêàçàëîñü, ÷òî ÷åðåç íåäåëþ âñå êðûñû íå âî-
øëè â òåìíûé îòñåê êàìåðû, à ó æèâîòíûõ êîíòðîëü-
íîé ãðóïïû ëàòåíòíûé ïåðèîä ïåðåõîäà â òåìíóþ
÷àñòü êàìåðû ñîñòàâèë 107 ñ. ×åðåç äâå íåäåëè ïîñëå
ôîðìèðîâàíèÿ ïàìÿòíîãî ñëåäà âðåìÿ âõîæäåíèÿ â
òåìíóþ ÷àñòü êàìåðû ó êîíòðîëüíûõ æèâîò-
íûõ ñîñòàâèëî 108 ñ; ó æèâîòíûõ, êîòîðûì
ââîäèëè ïèðàöåòàì, — 180 ñ, à ó æèâîòíûõ,
êîòîðûì ââîäèëè äåðèíàò, — 173 ñ.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âðåìÿ íàõîæ-
äåíèÿ â ñâåòëîì îòñåêå êàìåðû ó âñåõ îïûò-
íûõ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ âíóòðèáðþøèííî ïðå-
ïàðàòû ïèðàöåòàì è äåðèíàò, ïðåâûøàëî
3 ìèí ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè æèâîò-
íûìè, ó êîòîðûõ ëàòåíòíûé ïåðèîä íàõîæ-
äåíèÿ â ñâåòëîì îòñåêå êàìåðû áûë ìåíüøå.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïðè èñ-
ñëåäîâàíèè âûðàáîòêè óñëîâíîãî ðåôëåêñà
ïàññèâíîãî èçáåãàíèÿ ó êðûñ âûÿâèëè îïòè-
ìèçèðóþùèé ýôôåêò äåðèíàòà íà ïàìÿòü
(óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè ñîõðàíåíèÿ ïàìÿò-
íîãî ñëåäà). Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü

îáúÿñíåíû ñ òî÷êè çðåíèÿ âëèÿíèÿ ýòîãî ïðåïàðàòà
íà õàðàêòåð àêòèâíîñòè âíóòðèêëåòî÷íûõ ìàêðîìî-
ëåêóëÿðíûõ ïåðåñòðîåê, îòðàæàþùèõ ïðîöåññû ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïàìÿòè æèâîòíûõ â ýâîëþöèè [10].

Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ÄÍÊ-ñîäåðæàùåãî ïðå-
ïàðàòà íà ôîðìèðîâàíèå ðåàêöèè èçáåãàíèÿ ïîêàçà-
íî, ÷òî äåðèíàò óñêîðÿåò ïðîöåññ åå ôîðìèðîâàíèÿ
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. Ïîëó÷åííûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ïðîöåññ îáó÷åíèÿ â îïûòíîé ãðóïïå æèâîòíûõ
ïðîèñõîäèë çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, ÷åì â êîíòðîëü-
íîé, íà ïðîòÿæåíèè 350 ïðåäúÿâëåíèé óñëîâíîãî è
áåçóñëîâíîãî ñòèìóëîâ (ðèñ. 2). Ïåðâûå ðåàêöèè èç-
áåãàíèÿ, à òàêæå 5 è 10 ïîäðÿä ðåàêöèé èçáåãàíèÿ
ó æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëè âíóòðèáðþøèííî äå-
ðèíàò, ïîÿâëÿëèñü ðàíüøå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äåðèíàò óñêîðÿåò ôîðìè-
ðîâàíèå ðåàêöèè èçáåãàíèÿ è ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïåðåõîäà â äðóãóþ ÷àñòü êàìåðû
ïîä äåéñòâèåì óñëîâíîãî ñèãíàëà. Âî âñå äíè ýêñïå-
ðèìåíòîâ æèâîòíûì îïûòíîé ãðóïïû òðåáóåòñÿ ìåíü-
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Ðèñ. 1. Ñðàâíåíèå óñðåäíåííûõ çíà÷åíèé ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âõî-
äà â òåìíóþ êàìåðó ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ÷åðåç îïðåäå-
ëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. * — ð < 0,05 îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ

(ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð)

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ óñëîâíîãî ðåôëåêñà. * — ð < 0,05 îòíîñè-
òåëüíî êîíòðîëÿ (ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð)



øàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ óñëîâíîãî ñèãíàëà
â îòëè÷èå îò êîíòðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ.

Â ïåðâûé äåíü ýêñïåðèìåíòîâ ëàòåíòíûé ïåðèîä
ïåðåõîäà â äðóãóþ ÷àñòü êàìåðû ó îïûòíîé ãðóïïû
ñîñòàâëÿë ìàêñèìóì 16 ñ, à â êîíòðîëå — 18 ñ. Òà-
êèì îáðàçîì, óæå â ïåðâûé äåíü âûðàáîòêè ÓÐÀÈ
äåðèíàò ñíèæàåò ëàòåíòíûé ïåðèîä ïåðåõîäà æèâîò-
íîãî â äðóãóþ ÷àñòü êàìåðû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîëó÷åíû äàííûå, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî äåðèíàò óñêîðÿåò ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíèÿ ðåàêöèè èçáåãàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ

ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé â êàæäûé èç äíåé îáó÷å-
íèÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè íà
íîîòðîïíûõ ïðåïàðàòàõ [11]. Âàæíîé õàðàêòåðèñòè-
êîé âëèÿíèÿ äåðèíàòà íà ÓÐÀÈ ñëóæèò ñíèæåíèå
ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïåðåõîäà â äðóãóþ ÷àñòü êàìåðû.
Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âûðàáîò-
êè óñëîâíîãî ðåôëåêñà àêòèâíîãî èçáåãàíèÿ ó êðûñ
íà ôîíå âíóòðèáðþøèííîãî ìíîãîêðàòíîãî ââåäåíèÿ
ïðåïàðàòà âûÿâèëè îïòèìèçèðóþùèé ýôôåêò ýòîãî
ïðåïàðàòà íà ïàìÿòü.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Ïðàãèíà Ë.Ë., Òóøìàëîâà Í.À., Áàñêîâà È.Ï., Çà-
âàëîâà Ë.Ë. Íîâûé ñïåêòð äåéñòâèÿ ïèÿâèòà — âëèÿíèå
íà ïàìÿòü // VI Ðîññèéñêèé íàöèîíàëüíûé êîíãðåññ “×åëî-
âåê è ëåêàðñòâî”, Ìîñêâà. 19—21 àïðåëÿ 1999 ã. Ì., Ñ. 106.

2. Ïðàãèíà Ë.Ë., Òóøìàëîâà Í.À., Øåáàëèí Í.È.
Âëèÿíèå ïàíòîãåìàòîãåíà íà ïàìÿòü // VII Ðîññèéñêèé
íàöèîíàëüíûé êîíãðåññ “×åëîâåê è ëåêàðñòâî”, Ìîñêâà.
19—23 àïðåëÿ 2000 ã. Ì., Ñ. 537.

3. Òóøìàëîâà. Í.À., Ïðàãèíà Ë.Ë. Óëó÷øåíèå âûðà-
áîòêè è âîñïðîèçâåäåíèå ÓÐÏÈ ïîä äåéñòâèåì äåðèâàòà
ÄÍÊ (ïîëèäàí) // Æóðí. âûñø. íåðâí. äåÿò. 1999. Ò. 49.
Ñ. 777—780.

4. Òóøìàëîâà Í.À., Ïðàãèíà Ë.Ë. Ýâîëþöèîííî-ìî-
ëåêóëÿðíûé ïðèíöèï èíäèêàöèè ìíåìîòðîïíûõ ñâîéñòâ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé ïðèðîäíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ // Âåñòí. Ìîñê. óí-òà. Cåð. 16. Áèîëîãèÿ. 2002.
¹ 3. Ñ. 3—6.

5. Êàïëèíà Ý.Í., Âàéíáåðã Þ.Ï. Äåðèíàò — ïðèðîä-
íûé èììóíîìîäóëÿòîð äëÿ äåòåé è âçðîñëûõ. Ì.: Íàó÷íàÿ
êíèãà, 2007. 240 ñ.

6. Êàïëèíà Ý.Í., Áàæàíîâ Í.Î. Ïðèìåíåíèå äåðèíà-
òà â õèðóðãèè. Ïîñîáèå äëÿ ïðàêòèêóþùèõ âðà÷åé. Ì.:
Íàó÷íàÿ êíèãà, 2006. 38 ñ.

7. Êàïëèíà Ý.Í., Áàæàíîâ Í.Î. Ïðèìåíåíèå äåðèíà-
òà â îôòàëüìîëîãèè. Ïîñîáèå äëÿ ïðàêòèêóþùèõ âðà÷åé.
Ì.: Íàó÷íàÿ êíèãà, 2006. 29 ñ.

8. Êàïëèíà Ý.Í., Áàæàíîâ Í.Î. Ïðèìåíåíèå äåðèíà-
òà â êàðäèîëîãèè. Ïîñîáèå äëÿ ïðàêòèêóþùèõ âðà÷åé. Ì.:
Íàó÷íàÿ êíèãà, 2006. 48 ñ.

9. Áóðåø ß., Áóðåøîâà Î., Õüþñòîí Äæ.Ï. Ìåòîäèêè
è îñíîâíûå ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ ìîçãà è ïîâåäå-
íèÿ. Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1991. Ñ. 175—189.

10. Òóøìàëîâà Í.À., Ìàðàêóåâà È.Â. Ñðàâíèòåëüíî-
ôèçèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå óëüòðàñòðóêòóðíûõ àñïåêòîâ
ïàìÿòè. Ì.: Íàóêà, 1986. 158 c.

11. Âîðîíèíà Ò.À., Îñòðîâñêàÿ Ð.Ó. Ìåòîäè÷åñêèå óêà-
çàíèÿ ïî èçó÷åíèþ íîîòðîïíîé àêòèâíîñòè ôàðìàêîëîãè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ / Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó (äîêëè-
íè÷åñêîìó) èçó÷åíèþ íîâûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Ì.: Ðåäìåäèóì, 2000. Ñ. 126—130.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
26.05.11

DERINAT A NEW RANGE OF ACTION: INFLUENCE ON MEMORY

A.V. Novoseletskaya, N.A. Tushmalova

In the present research we studied mnemotropic effect of Derinat — the biologically active
compound of natural origin — on the passiv avoidance conditioned reflex and active avoidance
conditioned reflex. Derinat accelerates the development of the conditioned reflexes. The effect was
observed in early stages of the experiments, similarly to the influence of nootropic drugs.

Key words: Derinat, memory, active avoidance conditioned reflex.
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