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Îïèñàí îáðàç æèçíè è àêóñòè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ öåíòðàëüíî-àçèàòñêîãî âèäà Deracan-

tha onos (Pall.). Ñàìöû è ñàìêè èçäàþò ïðèçûâíûå ñèãíàëû è çâóêè ïðîòåñòà. Âïåðâûå ïðè-

âîäÿòñÿ ýëåêòðîíîãðàììû ñòðèäóëÿöèîííûõ æèëîê, îñöèëëîãðàììû è ÷àñòîòíûå ñïåêòðû

àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñàìîê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Tettigoniidae, Deracantha onos, àêóñòè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ.

Deracantha onos (Pall.) (òîëñòóí Ïàëëàñà) ÿâëÿåò-
ñÿ âèäîì, îòíîñÿùèìñÿ, íàðÿäó ñ íåìíîãî÷èñëåííûìè
ïðåäñòàâèòåëÿìè ÷åòûðåõ äðóãèõ ðîäîâ (Damalacan-
tha, Deracanthina, Deracanthella, Zichya), ê ñâîåîá-
ðàçíîé òðèáå Zichyini, àðåàë êîòîðîé çàíèìàåò òåð-
ðèòîðèè Êàçàõñòàíà, þãà Ñèáèðè, Ìîíãîëèè, Êèòàÿ
è Êîðåè [1]. Ýòà òðèáà, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äðåâíåéøèé àâòîõòîííûé ýëåìåíò ïóñòûííî-
ñòåïíîé öåíòðàëüíî-àçèàòñêîé ôàóíû [2]. Òùàòåëü-
íîå èçó÷åíèå Deracantha onos ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ
â ñâÿçè ñî ñòàòóñîì è ñèñòåìàòè÷åñêèì ïîëîæåíèåì
ïîäñåìåéñòâà Bradyporinae, äî ñèõ ïîð ÿâëÿþùèìñÿ
ïðåäìåòîì äèñêóññèé. Òàê, èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷-
íûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è (èëè) ýòîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ â ôèëîãåíåòè÷åñêîì àíàëèçå èëè ðàçíûõ ìàð-
êåðîâ è àëãîðèòìîâ ïðè ïîñòðîåíèè êëàäîãðàìì
â ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîðì àíàëèçå äàåò ïðîòè-
âîðå÷àùèå äðóã äðóãó ðåçóëüòàòû [3—8]. Íåêîòîðûå
àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè, à òàêæå çíà÷èòåëüíîå
ãàáèòóàëüíîå è ýêîëîãè÷åñêîå ñõîäñòâî Bradyporinae
(sensu Ãîðîõîâ [4]) ñ àôðèêàíñêèìè êóçíå÷èêàìè èç
ïîäñåìåéñòâà Hetrodinae ïîçâîëÿþò â äàëüíåéøåì ïî-
ñòàâèòü âîïðîñ î ïðè÷èíàõ ýòîãî ñõîäñòâà, êîòîðîå
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî êàê êîíâåðãåíöèåé, òàê
è ðîäñòâîì.

Äëÿ àêóñòè÷åñêîé êîììóíèêàöèè Deracantha onos
õàðàêòåðíî íàëè÷èå çâóêîâîãî àïïàðàòà íå òîëüêî
ó ñàìöîâ, íî è ó ñàìîê, à òàêæå ñïîñîáíîñòè ïî-
ñëåäíèõ èçäàâàòü äëèòåëüíûå ðèòìè÷åñêèå ñèãíàëû
è çâóêè ïðîòåñòà, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå îïè-
ñàííûå. Ýòîò âèä âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ ñâîåãî àðåàëà
íàõîäèòñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ: â Áóðÿòèè îí
óæå âíåñåí â ðåãèîíàëüíóþ Êðàñíóþ êíèãó [9], ïî-
ýòîìó ýêîëîãè÷åñêèå äàííûå, âîçìîæíî, îáëåã÷àò

ðàçðàáîòêó ìåð ïî ñîõðàíåíèþ D. onos â óêàçàí-
íîì ðåãèîíå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèå îáðàçà æèçíè Deracantha onos ïðî-
âîäèëîñü â Þãî-Çàïàäíîì Çàáàéêàëüå, îêðåñòíîñòÿõ
ïîñ. Íîâî-Ñåëåíãèíñê, îêðåñòíîñòÿõ ñ. Íóð-Òóõóì,
Äýáýí Ñåëåíãèíñêîãî ð-íà, ã. Êÿõòà (Áóðÿòèÿ). Ìà-
òåðèàë äëÿ áèîàêóñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûë ñî-
áðàí â îêðåñòíîñòè ïîñ. Íîâî-Ñåëåíãèíñê è â ×è-
òèíñêîé îáë., çàêàçíèê Öàñó÷åéñêèé áîð; çàïîâåäíèê
Äàóðñêèé, îç. Çóí-Òîðåé.

Çàïèñü çâóêîâûõ ñèãíàëîâ è íàáëþäåíèÿ çà àêó-
ñòè÷åñêèì ïîâåäåíèåì îñóùåñòâëÿëèñü â ëàáîðà-
òîðèè íà êàôåäðå ýíòîìîëîãèè ÌÃÓ. Â ýòîëîãè÷å-
ñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè ñåò÷àòûé ñàäîê
30 ½ 30 ½ 150 ñì, ðàçäåëåííûé ïîäúåìíûìè ïåðåãî-
ðîäêàìè íà 3 êàìåðû äëèíîé 60, 30 è 60 ñì. Íàñå-
êîìûõ ïîìåùàëè â ñðåäíþþ êàìåðó (30 ½ 30 ½ 30 ñì).
Ó îäíîãî èç òîðöîâ ñàäêà óñòàíàâëèâàëè äèíàìèê,
÷åðåç êîòîðûé òðàíñëèðîâàëè çàïèñè êîíñïåöèôè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ (ÊÑ), èëè íåáîëüøîé ñàäîê ñ ïîþ-
ùèì êóçíå÷èêîì. Ïîñëå òîãî êàê ïåðåãîðîäêè áûëè
óáðàíû, íàñåêîìûå ïîëó÷àëè âîçìîæíîñòü äâèãàòü-
ñÿ âäîëü ïðîäîëüíîé îñè ñàäêà. Êóçíå÷èêàì, íàõî-
äÿùèìñÿ â öåíòðàëüíîé êàìåðå, â òå÷åíèå 4 ìèí
ïðåäúÿâëÿëè ÊÑ è ðåãèñòðèðîâàëè èõ ôîíîòàêñèñ.

Àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû çàïèñûâàëè ïðè êîíòðîëè-
ðóåìîé òåìïåðàòóðå íà ìàãíèòíóþ ëåíòó ñ ïîìîùüþ
óñîâåðøåíñòâîâàííîãî â ëàáîðàòîðèè ìàãíèòîôîíà
“Þïèòåð-202 Ñòåðåî” (íåëèíåéíîñòü ÷àñòîòíîé õà-
ðàêòåðèñòèêè ± 1 äÁ â äèàïàçîíå 2—70 êÃö ïðè ñêî-
ðîñòè 38 ñì/ñ) èëè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå óñèëåíèÿ
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ïîäàâàëè íà âõîä ÀÖÏ L305 èëè Å14-440 ôèðìû
“L-card” (Ðîññèÿ). Çâóêîâûå ñèãíàëû îöèôðîâûâàëè
ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 30 303, 58 864, 133 333 è
142 857 Ãö, ïîñëå ÷åãî ïîëó÷åííûå öèôðîâûå çàïè-
ñè îáðàáàòûâàëè íà êîìïüþòåðå â ïðîãðàììàõ Tur-
bolab v.4.2 è MiniAnalysis. Äëÿ àíàëèçà àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ ñïåêòðû çâóêî-
âûõ ñèãíàëîâ ïîëó÷àëè íà êîìïüþòåðå ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû Turbolab. Ïðè ðåãèñòðàöèè çâóêîâ èñïîëü-
çîâàëè ìèêðîôîíû 4135 ôèðìû “Bruel & Kjaer” (Äà-
íèÿ) èëè ÌÊ-301 ôèðìû RFT è óñèëèòåëè òåõ æå
ôèðì (2604 è 00017 ñîîòâåòñòâåííî). Ìèêðîôîí óñòà-
íàâëèâàëè â 5—10 ñì îò íàñåêîìîãî.

Äàííûå î ñòðîåíèè ñòðèäóëÿöèîííîãî àïïàðà-
òà ïîëó÷àëè ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ìèêðîñêîïà
CamScan S-2 (ßïîíèÿ).

Ðåçóëüòàòû

Ðàñïðîñòðàíåíèå. Þæíàÿ Áóðÿòèÿ, þã ×èòèí-
ñêîé îáë., þã Àìóðñêîé îáë. Âîñòî÷íàÿ Ìîíãîëèÿ,
Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé Êèòàé.

Ýêîëîãèÿ. Â ñòåïÿõ Þãî-Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ
â 1947 è 1948 ãã. áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ îá-
ðàçà æèçíè D. onos [10]. Â Þãî-Çàïàäíîì Çàáàéêàëüå
òàêèõ èññëåäîâàíèé íå ïðîâîäèëîñü. Ìåñòîîáèòàíèÿ
D. onos ðàñïîëîæåíû ïî äíèùàì êîòëîâèí è íèæ-
íèì ÷àñòÿì ãîðíûõ ñêëîíîâ. Ýòè ýêîñèñòåìû ïîä-
âåðãàþòñÿ íàèáîëüøåìó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîìó îñâî-
åíèþ, âåäóùåìó ê ïðÿìîìó èñòðåáëåíèþ íàñåêîìûõ
(çàòàïòûâàíèå ñêîòîì, çàïàõèâàíèå ÿèö, ëè÷èíîê è
âçðîñëûõ îñîáåé, ñãîðàíèå âî âðåìÿ ñåëüõîçïàëîâ
è äð.) èëè, ÷àùå, ê êîñâåííîìó âîçäåéñòâèþ ïîñðåä-
ñòâîì óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ åñòåñòâåííûõ áèîòîïîâ.

Ìîðôîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ êóçíå÷èêà D. onos
ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå êðûëüåâ è óêîðî÷åííûå íàä-
êðûëüÿ, ïðåîáðàçîâàííûå â ñêðûòûé ïîä ïåðåäíå-
ñïèíêîé çâóêîâîé àïïàðàò. Ýòî êðóïíûé êóçíå÷èê
ñ ìàññèâíûì ãðóçíûì òåëîì è øàðîâèäíîé ãîëîâîé.
Âçðîñëîå íàñåêîìîå èìååò ïåñòðóþ ìàñêèðóþùóþ
îêðàñêó, êîòîðàÿ õîðîøî ñëèâàåòñÿ ñ ðàçðåæåí-
íûì òpaâocòoeì õîëîäíî-ïîëûííûõ ñòåïåé. Íà ïå-
ðåäíåñïèíêå è ïî áîêàì áðþøêà õîðîøî çàìåòíû
òåìíûå ïÿòíà. Â ñòåïÿõ Þãî-Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ
íàìè îòìå÷åíû îñîáè ñ òåìíîé è ñâåòëîé îêðàñêîé.
Âñå êîíå÷íîñòè õîäèëüíûå è ñðàâíèòåëüíî ñëàáûå.
Ïðè âñïóãèâàíèè D. onos ñòàðàåòñÿ óïîëçòè ïîä áëè-
æàéøèå êóñòû; íàñåêîìîå, íàõîäÿùååñÿ íà ðàñòåíèè,
ïðè îïàñíîñòè ïàäàåò èëè ñïîëçàåò âíèç. Ïî äàí-
íûì Äìèòðèåâîé-Þðãåíñîí [10], ïî ãëàäêîé, ëèøåí-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè ïîâåðõíîñòè D. onos ïðîõîäÿò
1,5 ì çà 10 ñåê. Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ îíè ðàçâèâà-
ëè ñêîðîñòü, ïðåâûøàþùóþ óêàçàííóþ â 1,5—2 ðàçà.
Êóçíå÷èêè áûñòðî, âûñîêî ïðèïîäíÿâ ñâîè ìàññèâ-
íûå òåëà, óáåãàëè ñ îòêðûòîãî ìåñòà (äîðîãà) â òðà-
âó íà îáî÷èíå.

Èçëþáëåííûìè áèîòîïàìè êóçíå÷èêà D. onos ÿâ-
ëÿþòñÿ ñóõèå ñòåïè ñ ðàçðåæåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ,

ñ êóñòàìè êàðàãàíû. Çà ÷àñ ìîæíî ñîáðàòü îêîëî
12 îñîáåé. Äëÿ ýòîãî âèäà õàðàêòåðåí ìîçàè÷íûé
òèï ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîýòîìó íà íåáîëüøîì ó÷àñòêå
ìîæíî âñòðåòèòü ïîäðÿä íåñêîëüêî îñîáåé, à çàòåì
íà äîâîëüíî áîëüøîì ïðîòÿæåíèè îäíîòèïíîãî áèî-
òîïà îíè íå âñòðå÷àþòñÿ. ×àùå ïîïàäàþòñÿ ñàìöû,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàáëþäåíèÿì è äðóãèõ àâòîðîâ,
èçó÷àâøèõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîäñåìåéñòâà Bradyporinae
â ðàçíûõ ðåãèîíàõ: D. onos — â Âîñòî÷íîì Çàáàé-
êàëüå [10] è Bradyporus multituberculatus — â ñòåïÿõ
Ïðåäêàâêàçüÿ [11]. Íà ëèíåéíîì ìàðøðóòå (100 ì)
ïî ñòðåêîòàíèþ ìîæíî íàñ÷èòàòü äî 20—25 îñîáåé.
Â êóñòàðíèêîâî-áåëîïîëûííî-çëàêîâîé ñòåïè (×èòèí-
ñêàÿ îáë.) ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ýòèõ
êóçíå÷èêîâ áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå: 1,8 ýêç./ãà [10].

Ïî òèïó ïèòàíèÿ êóçíå÷èê îòíîñèòñÿ ê ôèòî-
ôàãàì, íî ìîæåò èíîãäà ïèòàòüñÿ è æèâîòíîé ïè-
ùåé. Êàê ïîêàçàëè íàøè íàáëþäåíèÿ â ïðèðîäå è
â ëàáîðàòîðèè, ñïåêòð êîðìîâûõ ðàñòåíèé D. onos
øèðîê: îí âêëþ÷àåò áîëåå 20 âèäîâ ðàñòåíèé. Íàè-
áîëåå ïðåäïî÷èòàåìûìè ÿâëÿþòñÿ êàðàãàíà ìåëêî-
ëèñòíàÿ (Caragana microphylla), ïîëûíü õîëîäíàÿ
(Artemisia frigida), îñîêà òâåðäîâàòàÿ (Carex duri-
uscula), ëàï÷àòêà áåññòåáåëüíàÿ (Potentilla acaulis),
êëåâåð ëóãîâîé (Trifolium pratense), ïûðåé ïîëçó÷èé
(Elytrigia repens), ìÿòëèê ëóãîâîé (Poa pratensis) è äð.
Ñîäåðæàùèìñÿ â ñàäêàõ íàñåêîìûì ïðåäëàãàëè îâîù-
íûå è ïëîäîâûå êóëüòóðû, êîòîðûå òàêæå îõîòíî
ïîåäàëèñü. Ïðè îòñóòñòâèè êàêîé-ëèáî ïèùè íàáëþ-
äàëèñü ñëó÷àè êàííèáàëèçìà. Ïðè ñîâìåñòíîì ñîäåð-
æàíèè ýòèõ êóçíå÷èêîâ ñ ñàðàí÷îâûìè áûëè ñëó÷àè
ïîåäàíèÿ êîáûëîê äàæå ïðè íàëè÷èè ðàñòèòåëüíîãî
êîðìà (ñâåæèå ñòåïíûå çëàêè).

Ïðè îïàñíîñòè (ïðè òàêòèëüíîì êîíòàêòå) ó D. onos
èç 2 ïàð îòâåðñòèé íà ñòåðíèòàõ ñðåäíå- è çàäíåãðó-
äè âûäåëÿåòñÿ ãåìîëèìôà [10]. Ýòî ÿâëåíèå, ïîëó-
÷èâøåå íàçâàíèå àâòîãåìîððàãèè, çàðåãèñòðèðîâàíî
òàêæå ó ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ òðèá Bradyporinae è
â ïîäñåìåéñòâå Hetrodinae.

Ìàññîâîå ñïàðèâàíèå íà÷èíàåòñÿ â êîíöå èþëÿ
è ïðîäîëæàåòñÿ äî íà÷àëà ñåíòÿáðÿ. Ïðè ñîäåðæà-
íèè â ñàäêàõ ìû òàêæå íàáëþäàëè âûñîêóþ ïîëî-
âóþ àêòèâíîñòü ñàìöîâ, êîòîðûå â îòñóòñòâèå ñàìîê
ïûòàëèñü êîïóëèðîâàòü äðóã ñ äðóãîì. ßéöà îòêëàäû-
âàþòñÿ â ïî÷âó íà ãëóáèíó 3—4 ñì. Íàøè íàáëþäå-
íèÿ â òå÷åíèå 1999—2005 ãã. ïîêàçàëè, ÷òî ëè÷èíêè
îòðîæäàþòñÿ â ïîñëåäíåé äåêàäå èþíÿ, ïåðâûå èìà-
ãî ïîÿâëÿþòñÿ ñî âòîðîé äåêàäû èþëÿ. Â ïåðèîä ðàç-
ìíîæåíèÿ îòìå÷àåòñÿ ñêîïëåíèå êóçíå÷èêîâ â ãðóï-
ïû äî 6—7 îñîáåé, â êîòîðûõ îáû÷íî îäíà ñàìêà,
à îñòàëüíûå ñàìöû. Âñêðûòèå ñàìîê ïîêàçàëî, ÷òî
â èõ ÿè÷íèêàõ ñîäåðæèòñÿ îò 30 äî 70 ÿèö.

Òàêèì îáðàçîì, D. onos â ñòåïÿõ Þãî-Çàïàäíî-
ãî Çàáàéêàëüÿ ÿâëÿåòñÿ âèäîì ñ ìîçàè÷íûì ðàñïðå-
äåëåíèåì, îáèòàþùèì òîëüêî â íàñòîÿùèõ ñòåïÿõ
ñ ðàçðåæåííûì òðàâÿíèñòûì ïîêðîâîì. Â Þãî-Çà-
ïàäíîì Çàáàéêàëüå îí âñòðå÷àåòñÿ íà ïåðèôåðèè
âèäîâîãî àðåàëà è, ïî-âèäèìîìó, íàõîäèòñÿ âíå çîíû
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ñâîåãî ýêîëîãè÷åñêîãî îïòèìóìà. Ïîýòîìó åìó ñâîé-
ñòâåííû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå íå îòìå÷å-
íû äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Â ÷àñòíîñòè, ýòîò âèä
îòëè÷àåòñÿ õàðàêòåðíîé äëÿ ïåðèôåðèéíûõ ïîïóëÿ-
öèé ñòåíîòîïíîñòüþ [12], êîòîðàÿ, âîçìîæíî, êîì-
ïåíñèðóåòñÿ åãî ïîëèôàãèåé è âûñîêîé ïëîäîâè-
òîñòüþ, ïîääåðæèâàþùèìè ñòàáèëüíîñòü ïîïóëÿöèé.

Çâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ

Ñòðîåíèå çâóêîâîãî àïïàðàòà. Ó ñàìöîâ D. înos
èñïîëüçóåìàÿ ïðè ïåíèè ñòðèäóëÿöèîííàÿ æèëêà
(pars stridens) ðàñïîëàãàåòñÿ íà íèæíåé ïîâåðõíî-
ñòè âåðõíåãî íàäêðûëüÿ (ðèñ. 1, à, á). Îíà ñëàáî èçî-
ãíóòà è ñîäåðæèò îêîëî 80 øèïèêîâ îäèíàêîâîé âå-
ëè÷èíû (çà èñêëþ÷åíèåì êðàåâûõ) è ïëîòíîñòè íà
åäèíèöó äëèíû. Îñòðûé êàíò (plectrum), î êîòîðûé
ïðè ñòðèäóëÿöèè òðóòñÿ øèïèêè pars stridens, íà-
õîäèòñÿ íà ìåäèàëüíîì êðàå íèæíåãî íàäêðûëüÿ.
Ñàìêè îáëàäàþò çâóêîâûìè îðãàíàìè, ãîìîëîãè÷-
íûìè òàêîâûì ñàìöà. Èõ ñòðèäóëÿöèîííàÿ æèëêà
(ðèñ. 1, â, ã) ðàçâèòà òàê æå õîðîøî, êàê è ó ñàìöà.

Àêóñòè÷åñêîå ïîâåäåíèå. Âçðîñëûõ íàñåêîìûõ
â ïðèðîäå ëåãêî îáíàðóæèòü ïî õàðàêòåðíîìó ñòðå-
êîòàíèþ. Çâóêè èçäàþò êàê ñàìöû, òàê è ñàìêè.
Ó êóçíå÷èêîâ ïîäñåìåéñòâà Bradyporinae ðàíåå áûëè
çàðåãèñòðèðîâàíû ïðèçûâíûå ñèãíàëû è çâóêè ïðî-
òåñòà ñàìöîâ [13]. Â äàííîé ðàáîòå ó ñàìîê íàì
âïåðâûå óäàëîñü çàðåãèñòðèðîâàòü è ïðîàíàëèçèðî-
âàòü ñèãíàëû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé äëèòåëüíûå
òðåëè, è çâóêè ïðîòåñòà. Ðèòìè÷åñêàÿ ñòðèäóëÿöèÿ

ñàìîê ìîæåò áûòü êàê ñïîíòàííîé, òàê è âûçâàí-
íîé òðåëÿìè êîíñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåé. Âî âðåìÿ
ïðèçûâíîãî ïåíèÿ íàñåêîìûå îáû÷íî ïîäíèìàþòñÿ
íà ðàçëè÷íûå âîçâûøåííîñòè (êàìíè, ñóð÷èíû òàð-
áàãàíîâ) èëè íà ðàñòåíèÿ, îáû÷íî — íà êóñòû êàðà-
ãàíû ìåëêîëèñòíîé. Ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ñàìêè
êóçíå÷èêîâ äðóãèõ ïîäñåìåéñòâ, êàê ïðàâèëî, ïåðå-
ñòàþò èçäàâàòü îòâåòíûå çâóêè. Ìû æå íàáëþäàëè
ñïîíòàííîå ïåíèå îïëîäîòâîðåííûõ ñàìîê D. onos
êàê â ïðèðîäå, òàê è â ëàáîðàòîðèè.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî èññëåäîâàíèþ ôîíîòàêñèñà
íàñåêîìûì ïðåäúÿâëÿëè ïðèçûâíûé ñèãíàë îñîáè
ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà. Êàê ñàìêè, òàê è ñàìöû
âûõîäèëè èç öåíòðàëüíîé êàìåðû ñàäêà è ïðèõîäè-
ëè ê èñòî÷íèêó çâóêîâîãî ñèãíàëà. Òàêèì îáðàçîì
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî 1) ñïîíòàííûå çâóêè ñàìîê âû-
ïîëíÿþò ôóíêöèþ ïðèçûâíîãî ñèãíàëà è 2) ôîíî-
òàêñèñ íàáëþäàåòñÿ íå òîëüêî ó ñàìîê, íî è ó ñàì-
öîâ. Ñàìêè, óñëûøàâ ñèãíàë ñàìöà, ÷åðåç 40—70 ñ
íà÷èíàþò ñòðèäóëèðîâàòü. Âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà
àêòèâàöèþ ôîíîêèíåòè÷åñêîé ðåàêöèè, â íàøèõ îïû-
òàõ ñîñòàâëÿëî ó ñàìîê îêîëî 3 ìèí, ó ñàìöîâ —
1—3 ìèí. Ñêîðîñòü ïðè ôîíîòàêñèñå êàê ó ñàìöîâ,
òàê è ó ñàìîê ñîñòàâëÿëà îêîëî 5 ñì/ñ.

Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè çâóêîâûõ ñèãíàëîâ.
Ïðèçûâíûé ñèãíàë ñàìöà (ðèñ. 2, à—â) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äëèòåëüíóþ òðåëü èç ïóëüñîâ, êîòîðûì ïðåä-
øåñòâóþò èíòåðïóëüñû ìåíüøåé àìïëèòóäû (òåðìè-
íîëîãèþ ñì. â [14]). Ïðè 30°Ñ êàæäûé ïóëüñ ñîñòîèò
èç 15—16 ùåë÷êîâ (ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå
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Ðèñ. 1. Ñòðèäóëÿöèîííûå æèëêè ñàìöà (à, á) è ñàìêè (â, ã) D. onos. Ìàñøòàá 1 ìì (à, â) è 100 ìêì (á, ã)
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Ðèñ. 2. Àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû D. onos ïðè ðàçíûõ ñêîðîñòÿõ ðàçâåðòêè: — ïðèçûâíûé ñèãíàë ñàìöà (à—â) è ñàì-
êè (ã—å), ñèãíàëû ïðîòåñòà ñàìöà (æ—ç) è ñàìêè (è—ë)



èõ ÷èñëî ñîêðàùàåòñÿ äî 10—12). Äëèòåëüíîñòü ïóëü-
ñà ó äâóõ èññëåäîâàííûõ ïðè òåìïåðàòóðå 30°Ñ ñàì-
öîâ ñîñòàâëÿëà 22,4 ± 0,1 è 27,1 ± 0,1 ìñ (ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå SD = 0,6 è 0,7 ñîîòâåòñòâåííî), èíòåð-
âàëà ìåæäó ïóëüñàìè — 6,4 ± 0,1 è 7,6 ± 0,1 ìñ (SD =
= 0,7 è 0,5 ñîîòâåòñòâåííî), èíòåðïóëüñà — 4,4 ± 0,1 è
5,5 ± 0,1 ìñ (SD íå ïðåâûøàåò 0,4). ×àñòîòà ïîâòîðå-
íèÿ ïóëüñîâ ñîñòàâëÿëà 29 è 35,2 ñ–1 ñîîòâåòñòâåííî.

×àñòîòíûé ñïåêòð ëåæèò â äèàïàçîíå 10—60 êÃö
è ñîäåðæèò íåñêîëüêî ïèêîâ â îáëàñòè 14 êÃö (äîìè-
íèðóþùàÿ ÷àñòîòà), 15, 24, 29 è 33 êÃö (ðèñ. 3, à).

Ïðèçûâíûé ñèãíàë ñàìêè (ðèñ. 2, ã—å) èçäàþò
òàêæå â âèäå äëèòåëüíîé òðåëè; åå ïàðàìåòðû çíà-
÷èòåëüíî ìåíåå ñòàáèëüíû, ÷åì ó ñàìöîâ. Äëèòåëü-
íîñòü ïóëüñîâ áîëüøå, ÷åì ó ñàìöîâ: 39,6 ± 0,8 ìñ
(SD = 3,8), èíòåðïóëüñû (8,3 ± 0,4 ìñ (SD = 2,1)
âûðàæåíû çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, èíîãäà îíè íå âîçíè-
êàþò, ò.å. íàäêðûëüÿ ïðè ïåíèè ðàçâîäÿòñÿ áåñøóìíî.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìåæïóëüñîâîãî èíòåðâàëà ñîñòàâ-
ëÿåò 27,8 ± 0,7 ìñ (SD = 3,2), à ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ
ïóëüñîâ äîñòèãàåò 15 ñ–1.

×àñòîòíûé ñïåêòð çàíèìàåò áîëåå óçêèé, ÷åì ó
ñàìöà, äèàïàçîí: 9—30 êÃö. Äîìèíèðóþùàÿ ÷àñòîòà
ñîñòàâëÿåò 15 êÃö, äîïîëíèòåëüíûå ìàêñèìóìû c áî-
ëåå íèçêîé àìïëèòóäîé ðàñïîëîæåíû â îáëàñòè 16,
21—22 è 28—29 êÃö (ðèñ. 3, á).

Ñèãíàëû ïðîòåñòà êàê ñàìöîâ (ðèñ. 2, æ, ç), òàê
è ñàìîê (ðèñ. 2, è—ë) èçäàþòñÿ â îòâåò íà òàêòèëü-
íûå, âèáðàöèîííûå èëè ãðîìêèå çâóêîâûå ñòèìóëû.
Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ó äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé
òðèáû Zichyini ïðè íàïàäåíèè íà íàñåêîìîå õèù-
íèêîâ (Alactaga sibirica, Allocricetulus curtatus) àíàëî-
ãè÷íûå çâóêè âûïîëíÿþò çàùèòíóþ ôóíêöèþ [13].
Ó D. înos ýòè ñèãíàëû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäèíî÷-
íûå èëè ñãðóïïèðîâàííûå â êîðîòêèå ñåðèè ïóëüñû
ðàçëè÷íîé äëèòåëüíîñòè. Èõ àìïëèòóäà è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü çàâèñÿò îò óðîâíÿ âîçáóæäåíèÿ íàñåêî-
ìîãî. Äëèòåëüíîñòü èíòåðïóëüñà çíà÷èòåëüíî ïðåâû-
øàåò òàêîâóþ â ïðèçûâíûõ ñèãíàëàõ. Íàáëþäåíèÿ
çà ïîâåäåíèåì D. onos, ïðåäøåñòâóþùèì êîïóëÿöèè,
ïîêàçàëè, ÷òî ñàìêà ïîñëå ñáëèæåíèÿ ñ ñàìöîì âðå-
ìÿ îò âðåìåíè ìîæåò èçäàâàòü ñèãíàëû ïðîòåñòà. ×èñ-
ëî ùåë÷êîâ â íèõ ìîæåò âàðüèðîâàòü îò 1—2 äî 17,
îäíàêî, êàê ïðàâèëî, îíî ñîñòàâëÿåò 7—8. ×èñëî
ùåë÷êîâ â ïóëüñàõ ñèãíàëîâ ïðîòåñòà ñàìöîâ îáû÷-
íî òàêæå ìåíüøå, ÷åì â ïðèçûâíûõ çâóêàõ.

Â ÷àñòîòíûõ ñïåêòðàõ çâóêîâ ñàìöà (ðèñ. 3, â)
íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî ïèêîâ: äîìèíèðóþùèé —
íà 12 êÃö, ìåíüøåé àìïëèòóäû íà 13 è 18 êÃö; ó ñàì-
êè äîìèíèðóþùàÿ ÷àñòîòà ñîñòàâëÿåò îêîëî 14 êÃö,
ïèêè ìåíüøåé àìïëèòóäû ðàñïîëàãàþòñÿ â îáëàñòè
9 è 16—17 êÃö (ðèñ. 3, ã).
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Ðèñ. 3. Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå ñïåêòðû (â ëèíåéíîì ìàñøòàáå) àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ D. onos: ïðèçûâíûé ñèãíàë ñàìöà (à) è ñàì-
êè (á), ñèãíàë ïðîòåñòà ñàìöà (â) è ñàìêè (ã)



Îáñóæäåíèå

Îäíîé èç âàæíûõ îñîáåííîñòåé ñèãíàëèçàöèè
D. înos ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïðèçûâíûõ ñèãíàëîâ ñà-
ìîê. Ïî íàøèì è ëèòåðàòóðíûì äàííûì [10], ÷èñ-
ëåííîñòü îñîáåé äàííîãî âèäà êîëåáëåòñÿ ãîä îò
ãîäà. Êîãäà îíà ñðàâíèòåëüíî âûñîêà, îäèíî÷íûå
ïîþùèå ñàìöû íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè îêîëî 30 ì
äðóã îò äðóãà. Êðîìå òîãî, ñóäÿ ïî ýíòîìîëîãè÷å-
ñêèì ñáîðàì è íàáëþäåíèÿì â ïðèðîäå, â ïîïóëÿ-
öèÿõ D. onos ñîîòíîøåíèå ïîëîâ ñäâèíóòî â ñòîðî-
íó ñàìöîâ, ïîýòîìó ïîñëåäíèå, ïî-âèäèìîìó, ìîãóò
èñïûòûâàòü îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè ïðè íàõîæäå-
íèè ïîëîâîãî ïàðòíåðà. Ñïîñîáíîñòü ñàìîê èçäà-
âàòü ñïîíòàííûå ïðèçûâíûå ñèãíàëû è ôîíîòàêñèñ
ñàìöîâ, íåñîìíåííî, ïîâûøàþò âåðîÿòíîñòü âñòðå-
÷è îñîáåé ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà â óñëîâèÿõ íèç-
êîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè. Äëèòåëüíûå ïðèçûâíûå
ñèãíàëû îáëàäàþò âûñîêèì äåìàñêèðóþùèì ýôôåê-
òîì, êîòîðûé, îäíàêî, êîìïåíñèðóåòñÿ ñïåöèôè÷å-
ñêèìè çàùèòíûìè àäàïòàöèÿìè, ãëàâíûìè èç êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ àâòîãåìîððàãèÿ è ñïîñîáíîñòü èçäàâàòü
çâóêè ïðîòåñòà. Äàííûé òèï àêóñòè÷åñêîé êîììó-
íèêàöèè ìû íàçâàëè äåðàêàíòîèäíûì [15]. Îí ñâîé-
ñòâåíåí ïðåäñòàâèòåëÿì òðèá Zichyini, Bradyporini
è, âîçìîæíî, Pycnogastrini. Ñõîäíûé òèï ñèãíàëèçà-
öèè îïèñàí òàêæå ó ïðåäñòàâèòåëåé Hetrodinae, ñàìêè
êîòîðûõ, îäíàêî, íå îáëàäàþò çâóêîâûìè îðãàíà-
ìè [16, 17].

Ñðàâíåíèå àêóñòè÷åñêîé ñèãíàëèçàöèè è ñòðîå-
íèÿ çâóêîâîãî àïïàðàòà ó D. onos è èáåðèéñêèõ
ïðåäñòàâèòåëåé ïîäñåìåéñòâà Bradyporinae (ðîä Pla-
tystolus) ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ó Zichyini íàáëþ-
äàåòñÿ ïëåçèîìîðôíîå ñîñòîÿíèå êîììóíèêàöèîí-
íîé ñèñòåìû, êîòîðîå ñîäåðæèò íåêîòîðûå ïðåàäàï-
òàöèè, ñïîñîáñòâóþùèå äàëüíåéøåìó óñëîæíåíèþ
àêóñòè÷åñêîãî ðåïåðòóàðà (â òðèáå Ephippigerini). Òàê,
ñàìêè íåêîòîðûõ âèäîâ ðîäà Platystolus òàêæå èçäà-
þò ñïîíòàííûå ïðèçûâíûå ñèãíàëû, êîòîðûå, îäíà-
êî, âûçûâàþò îòâåòíûå çâóêè ñàìöà. Ïîìèìî ýòîãî,

ó ñàìîê çàðåãèñòðèðîâàíû îòâåòíûå ñèãíàëû ñî ñòðóê-
òóðîé, ñõîäíîé ñ âðåìåííûì ïàòòåðíîì ïðèçûâíûõ
çâóêîâ ñàìöîâ [18]. Â êà÷åñòâå óïîìÿíóòûõ ïðåàäàï-
òàöèé â ñèãíàëàõ D. onos ìîæíî ñ÷èòàòü âûñîêóþ
ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà ïðèçûâíóþ ñòðèäóëÿöèþ êàê ñàì-
öîâ, òàê è ñàìîê ÊÑ ïðèçûâíûõ ñèãíàëîâ. Ñõîäíîå
âëèÿíèå êîí- è ãåòåðîñïåöèôè÷åñêèõ çâóêîâ íà àêóñ-
òè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñàìöîâ èçâåñòíî è ó äðóãèõ êóç-
íå÷èêîâûõ (íàïðèìåð, ó âèäîâ èç ðîäîâ Gampsocleis
è Platycleis, ïîäñåì. Tettigoniinae), íî ýòî ÿâëåíèå
ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì â ïîïóëÿöèè òåððèòîðèàëüíûõ
âçàèìîîòíîøåíèé, â òðèáå æå Zichyini ñòèìóëÿöèÿ
çâóêîèçëó÷åíèÿ ïðè âîñïðèÿòèè êîíñïåöèôè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ íàáëþäàåòñÿ â áðà÷íîì ïîâåäåíèè.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî D. onos ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåëèêòîâûì âèäîì, âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ ñâîåãî
àðåàëà íàõîäÿùèìñÿ ïîä óãðîçîé èñ÷åçíîâåíèÿ. Ñòå-
íîòîïíîñòü è óçêèé òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí àêòèâ-
íîñòè îñîáåé äåëàþò ýòîò âèä ÷ðåçâû÷àéíî óÿçâèìûì
äëÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Áèîòîïû D. onos
òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé,
áåç êîòîðûõ ýòîò âèä ìîæåò ïîñëåäîâàòü çà Callime-
nus multituberculatus, óæå áîëåå 50 ëåò íàõîäÿùèìñÿ
ëèøü â ìóçåéíûõ êîëëåêöèÿõ.

Âûâîäû

1. Ñàìêè èçäàþò ñïîíòàííûå çâóêè (äëèòåëüíûå
òðåëè) è ñèãíàëû ïðîòåñòà (â îòâåò ïðåèìóùåñòâåí-
íî íà òàêòèëüíûå ðàçäðàæåíèÿ). Ñïîíòàííûå çâóêè
âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ïðèçûâíîãî ñèãíàëà, à çâóêè
ïðîòåñòà, ïî-âèäèìîìó, — çàùèòíóþ ôóíêöèþ ïðè
íàïàäåíèè õèùíèêîâ.

2. Ôîíîòàêñèñ íàáëþäàåòñÿ êàê ó ñàìîê, òàê è
ó ñàìöîâ.

3. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ D. onos â ñîñòàâå âîñòî÷íî-
ñèáèðñêîé ôàóíû ñëåäóåò îáåñïå÷èòü ìîíèòîðèíã
åãî ïîïóëÿöèé, à ïðè íåîáõîäèìîñòè — ïðîâåäåíèå
ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé â ìåñòàõ îáèòàíèÿ
ýòîãî âèäà.
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
22.12.10

ENVIRONMENTAL FEATURES AND SOUND SIGNALLING
OF THE RELICT BUSH CRICKET DERACANTHA ONOS (PALLAS, 1772)
(ORTHOPTERA, TETTIGONIIDAE, BRADYPORINAE)

N.F. Elaeva, O.S. Korsunovskaya

Life history and acoustic signalling of central-asian species Deracantha onos (Pall.) are desc-
ribed. Males and females produce calling songs and disturbance sounds. For the first time electro-
nograms of stridulatory files, oscillograms and spectrograms of the female songs are given.

Key words: Tettigoniidae, Deracantha onos, acoustic signalling.
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