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Óñòàíîâëåíèå îáúåìà âûáîðêè èëè ÷èñëà ïðîá,

íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíîê ïàðàìåòðîâ ñ íå-

êîòîðîé òî÷íîñòüþ, ÿâëÿåòñÿ íåïðåìåííîé ÷àñòüþ

ëþáîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïðè ýòîì èññëåäîâàòåëü ñòàë-

êèâàåòñÿ ñ ïðîáëåìàìè âûáîðà îïòèìàëüíîãî ðàçìå-

ðà ïðîá, èõ ðàñïîëîæåíèÿ â áèîòîïå, ñòàòèñòè÷åñêîé

îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ÷òîáû â êîíå÷íîì

ñ÷åòå ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè òðóäà è âðåìåíè

ïîëó÷èòü ðåïðåçåíòàòèâíûå ðåçóëüòàòû. Áåçóñëîâíî,

âûáîð íàèáîëåå “ýôôåêòèâíîé” ïðîáû, ò.å. ïðîáû

òàêîãî ðàçìåðà, êîòîðûå ïîêàçûâàþò äîñòîâåðíûé

ðåçóëüòàò ïðè íàèìåíüøèõ çàòðàòàõ òðóäà íà èõ îá-

ðàáîòêó, äîëæåí çàâèñåòü îò êîíêðåòíûõ öåëåé èñ-

ñëåäîâàòåëÿ è îò îñîáåííîñòåé îáúåêòà. Ñòàíäàðò-

íûå ìåòîäèêè áàçèðóþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà áîëüøîì

ýìïèðè÷åñêîì îïûòå, îäíàêî äàæå îíè äîïóñêàþò

èçìåíåíèå ðàçìåðîâ ïðîá â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ

[1, 2]. Äëÿ ó÷åòà ïî÷âåííûõ êîëëåìáîë îáû÷íî ïðè-

ìåíÿþò ðàìêó èëè áóð. Íàèáîëåå ÷àñòûå ðàçìåðû

ðàìêè: 5 ½ 5 ñì (25 ñì�). Äèàìåòðû áóðîâ: îò 3 äî

6 ñì (îò 7 äî 28 ñì�). Ðàçìåðû ïðîáû çàâèñÿò îò ïðåä-

ïîëàãàåìîé ÷èñëåííîñòè ìèêðîàðòðîïîä — ïðè íèç-

êîé ÷èñëåííîñòè îáû÷íî îòáèðàþò ïðîáû áîëüøåãî

ðàçìåðà [3]. Íà îáúåì âûáîðêè, íåîáõîäèìîé äëÿ

äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîé òî÷íîñòè ó÷åòà, â áîëüøîé

ñòåïåíè âëèÿåò ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå îðãà-

íèçìîâ. ×åì âûøå ìîçàè÷íîñòü è ìåíüøå ÷èñëåí-

íîñòü, òåì áîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîá òðåáóåòñÿ âçÿòü.

Ïðè ýòîì ðàçìåð ïðîá â îïðåäåëåííîì èíòåðâàëå

ìîæåò íå âëèÿòü íà èõ êîëè÷åñòâî [4]. Çàìåòèì, ÷òî

àíàëèç ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà, áàçèðóþùèéñÿ íà äàí-

íûõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàçìåùåíèÿ îðãà-

íèçìîâ, à íå ðåïðåçåíòàòèâíîñòü âåäåò ê èñêàæåíèþ

ðåàëüíîé êàðòèíû.

Öåëü ðàáîòû — ïðîèëëþñòðèðîâàòü íà ïðèìåðå
ó÷åòà ïî÷âåííûõ êîëëåìáîë âûáîð “ýôôåêòèâíîãî”
ðàçìåðà ïðîáû è îáúåìà âûáîðêè äëÿ ðåïðåçåíòàòèâ-
íîé îöåíêè ÷èñëåííîñòè è ïàðàìåòðîâ ïðîñòðàíñò-
âåííîãî ðàçìåùåíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Íàìè áûëà âûáðàíà ïëîùàäêà 10 ½ 10 ì� â
ìåðòâîïîêðîâíîì ñîñíîâîì ëåñó. Äëÿ ýêîíîìèè
ó÷åòíûõ óñèëèé èññëåäîâàòåëÿ ïðèìåíÿëè ïðèíöèï
“ìàòðåøêè”, êîãäà ïðîáû ìåíüøåãî ðàçìåðà âëîæå-
íû âíóòðü ïðîá áîëüøåãî ðàçìåðà (ðèñ. 1). Ïðè èçú-
ÿòèè ãðóíòà èñïîëüçîâàëè áóðû äèàìåòðîì 3,9 è
6,7 ñì (ïëîùàäü ïðîáû 12 è 36 ñì�) è ìåòàëëè÷å-
ñêóþ ðàìêó äèàìåòðîì 11,2 ñì (ïëîùàäü ïðîáû
100 ñì�). Ñíà÷àëà ïðîáû ñ ðàçìåðîì 36 è 12 ñì� îò-
áèðàëè ïî÷âåííûìè áóðàìè, à ïðîáû ìàëåíüêîãî
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ðàçìåðà (ïëîùàäü ïðîáû 3 ñì�) ïîëó÷àëè ïóòåì äå-
ëåíèÿ ïðîáû ðàçìåðîì 12 ñì�. Äàëåå íà ìåñòî âçÿ-
òîé ïðîáû ïîìåùàëè ìåòàëëè÷åñêóþ ðàìêó è âûíè-
ìàëè îñòàâøèéñÿ ãðóíò. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ïðîá ñ
ðàçìåðîì 100, 36, 12 è 3 ñì� áûëî îòîáðàíî 25, 35,
45 è 55 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî÷âåííûå ïðîáû îòáèðàëè ñëó÷àéíûì îáðà-
çîì íà âñþ ãëóáèíó ïîäñòèëêè. Ó÷åò ïðîâîäèëè
16.05.2007 ã. âáëèçè ïîñ. èíñòèòóòà Ïîëèîìèåëèò Ìîñ-
êîâñêîé îáë. Êîëëåìáîë ýêñòðàãèðîâàëè èç ïðîá ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå ñ ïîìîùüþ âîðîíîê Òóëëü-
ãðåíà [3]. Âñåõ êîëëåìáîë çàêëþ÷àëè â ïîñòîÿííûå
ìèêðîïðåïàðàòû ñ æèäêîñòüþ Ôîðà. Âñåãî áûëî âçÿ-
òî è ïðîàíàëèçèðîâàíî 160 ïðîá ðàçíîãî ðàçìåðà.
Ïîëó÷åíî 2753 ýêçåìïëÿðà êîëëåìáîë 30 âèäîâ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùå-
íèÿ êîëëåìáîë áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà, ðàçðà-
áîòàííàÿ Þ.Ý. Ðîìàíîâñêèì è À.Â. Ñìóðîâûì [5, 6],
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñîîòíîøåíèå ðàçìå-
ðîâ ïðîá, ìàñøòàá àãðåãàöèé è èçáåæàòü îøèáîê ïðè
âûáîðå ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ.

Äëÿ âûáîðà ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ âûÿñíÿëè õà-
ðàêòåð çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà äèñ-
ïåðñèè (îòíîñèòåëüíîé äèñïåðñèè) îò ðàçìåðà ïðîá.
Ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíîé äèñïåðñèè (K��) ïðîâîäèëè
ïî ôîðìóëå: K

��
= ��/x, ãäå x — ñðåäíåå ÷èñëî îñî-

áåé äàííîãî âèäà â âûáîðêå èç ïðîá îäèíàêîâîãî ðàç-
ìåðà áåç ïåðåñ÷åòà íà åäèíèöó ïëîùàäè, à �� — äèñ-
ïåðñèÿ äëÿ òîé æå âûáîðêè. Îøèáêó îòíîñèòåëüíîé
äèñïåðñèè (S') ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:
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— êîýôôèöèåíò äèñïåðñèè, x — ñðåäíåå
÷èñëî îñîáåé, n — êîëè÷åñòâî ïðîá.

Ïîêà ïðîáà îñòàåòñÿ ìåíüøå, ÷åì ñêîïëåíèÿ,
ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà äèñïåðñèè îò ðàç-

ìåðà ïðîá èìååò âèä ïðÿìîé ñ íà÷àëüíûì çíà÷å-
íèåì 1. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ èçìåðåíèÿ ñòåïåíè àãðå-
ãèðîâàííîñòè èñïîëüçîâàëè èíäåêñ, èçâåñòíûé êàê
èíäåêñ Êýññè [3]. Èíäåêñ Êýññè: C( = �� – x/x�, ãäå
x — ñðåäíåå ÷èñëî îñîáåé äàííîãî âèäà â âûáîð-
êå èç ïðîá îäèíàêîâîãî ðàçìåðà, à �� — äèñïåðñèÿ
äëÿ òîé æå âûáîðêè. Ïðè ñëó÷àéíîì ðàñïðåäåëå-
íèè C( = 0; ïðè C( < 0 — ðåãóëÿðíîå; ïðè C( > 0 —
àãðåãèðîâàííîå. Ïîêà ðàçìåð ïðîá îñòàåòñÿ ìåíüøå
ðàçìåðà ñêîïëåíèé ó÷èòûâàåìûõ îðãàíèçìîâ, èíäåêñ
âûïîëíÿåò èçìåðèòåëüíóþ ôóíêöèþ è åãî âåëè÷èíà
íå çàâèñèò îò ðàçìåðà ïðîáû [2].

Ðàñ÷åò îøèáêè ñðåäíåé ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëå:
m = (SD/ n) · t(), ãäå SD — ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå
îòêëîíåíèå; n — ÷èñëî ïðîá; t() — çíà÷åíèå êðèòå-
ðèÿ Ñòüþäåíòà (1,96).

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (V) ðàññ÷èòûâàëè: V =
= (SD/X) · 100%, ãäå SD — ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå
îòêëîíåíèå; X — ñðåäíåå çíà÷åíèå.

Ðàñ÷åò ïðîöåíòîâ îðãàíèçìîâ â ñêîïëåíèÿõ (P) ïðî-
âîäèëè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå [5]: P = (m* · K/X) ½
½ 100%, ãäå X — ñðåäíåå çíà÷åíèå; m* — ñðåäíÿÿ
÷èñëåííîñòü â ñêîïëåíèÿõ ýêç./ïðîáó; K — äîëÿ ïëî-
ùàäè, çàíÿòàÿ ñêîïëåíèÿìè.

Ðàñ÷åò íåîáõîäèìîé ïîâòîðíîñòè äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ ñ îòíîñèòåëüíîé îøèáêîé, íå ïðå-
âûøàþùåé 20%, ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå: n =
= (SD · t()/X · �)�, ãäå SD — ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îò-
êëîíåíèå; t() — çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà (1,96);
X — ñðåäíåå çíà÷åíèå íà ïðîáó; � — òî÷íîñòü, êî-
òîðóþ çàäàâàëè ñàìè (ìû âûáèðàëè îòíîñèòåëüíóþ
îøèáêó, ðàâíóþ 20% (0,2). Òàêàÿ îøèáêà ïîçâîëÿåò
îáúåêòèâíî îöåíèâàòü è ñðàâíèâàòü ÷èñëåííîñòü îð-
ãàíèçìîâ).

Òàê êàê ïîêàçàòåëè àãðåãèðîâàííîñòè äàþò îá-
ùóþ îöåíêó õàðàêòåðà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ
îðãàíèçìîâ, äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà ìû ïðè-
ìåíÿëè òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ.

Îáùèé àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû êîëëåìáîë ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû ÝÊÎÑ (âåðñèÿ 1.3
(1993 ã.); ðàçðàáîò÷èêè: À.È. Àçîâñêèé,
Í.Ï. Íåçëèí è Ì.Ï. Ìîðîç).

Ïàðàìåòðû ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ðàññ÷èòûâàëè äëÿ âèäîâ êîë-
ëåìáîë, ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü êîòîðûõ â
âûáîðêàõ ïðîáàìè ëþáîãî ðàçìåðà ñî-
ñòàâëÿëà íå ìåíåå 1 ýêç. íà ïðîáó â ïðå-
äåëàõ îøèáêè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðîàíàëèçèðîâàííûå íàìè âèäû êîë-

ëåìáîë ðàçìåùåíû íåðàâíîìåðíî (òàáë. 2,

ðèñ. 1, 2). Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ àãðå-

ãèðîâàííîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ äëÿ Iso-

tomiella minor. Êàæóùèåñÿ òî÷êè ïå-

ðåãèáà íà ãðàôèêå îêàçàëèñü íåäîñòî-
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âåðíûìè ïðè ïîäñ÷åòå ñòàíäàðòíîé îøèáêè îòíî-
ñèòåëüíîé äèñïåðñèè (ðèñ. 2, 3). Ñ áîëüøîé äî-
ëåé âåðîÿòíîñòè ìû ìîæåì óòâåðæäàòü, ÷òî ðàçìåð
âñåõ ïðîá ìåíüøå, ÷åì ðàçìåð ñóùåñòâóþùèõ ïåð-
âè÷íûõ íåîäíîðîäíîñòåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàìè áûëà
èñïîëüçîâàíà òðåõïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ
îïèñûâàåò àãðåãèðîâàííîå ðàçìåùåíèå îðãàíèçìîâ
ïðè ðàçìåðàõ ïðîáû ìåíüøèõ, ÷åì ñðåäíèé ðàçìåð
ñêîïëåíèÿ [7].

Ïîëó÷åííûå îöåíêè ÷èñëåííîñòè è çíà÷åíèÿ èí-
äåêñà àãðåãèðîâàííîñòè â ïðîáàõ ðàçíîãî ðàçìåðà
ðàçëè÷àëèñü. Îäíàêî èíäåêñ àãðåãèðîâàííîñòè Êýññè
ïîêàçûâàë îäèíàêîâûé ðåçóëüòàò â ïðåäåëàõ îøèáêè,
õîòÿ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî èíäåêñà îòëè÷àëèñü
â ïðîáàõ ðàçíîãî ðàçìåðà (òàáë. 2). Â ìàëåíüêèõ ïðî-
áàõ èíäåêñ ìîã áûòü çàíèæåí (Isotomiella minor,
Protaphorura sp.) èëè, íàîáîðîò, çàâûøåí (Parisoto-
ma notabilis) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàçìåðàìè
ïðîá. Áëèçêèå ðåçóëüòàòû èíäåêñà àãðåãèðîâàííîñòè
äàþò ðàçìåðû ïðîá 12 è 36 ñì2 (òàáë. 2). Äðóãèå
ïàðàìåòðû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ òàêæå
óêàçûâàëè íà ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ õàðàêòåðèñ-
òèê â ìàëåíüêèõ ïðîáàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
ìàñøòàáàìè (12, 36 è 100 ñì2), ó êîòîðûõ îíè áûëè
áîëåå èëè ìåíåå ñõîæèìè ìåæäó ñîáîé. Ïðîöåíò
îðãàíèçìîâ â ñêîïëåíèÿõ áûë ÿâíî çàíèæåí â ìà-
ëåíüêèõ ïðîáàõ äëÿ Parisotoma notabilis è çàâûøåí
äëÿ îñòàëüíûõ âèäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàç-
ìåðàìè ïðîá.

Ïðè èçìåíåíèè ðàçìåðà ïðîá ïëîòíîñòü êîëëåì-
áîë, ðàññ÷èòàííûõ íà 1 ì2, ðàçëè÷àëàñü. Ñ óìåíü-
øåíèåì ðàçìåðà ïðîá îöåíêà ÷èñëåííîñòè íîãîõâî-
ñòîê óâåëè÷èâàëàñü. Â ìàëåíüêèõ ïðîáàõ â ïåðåñ÷åòå
íà 1 ì2 ïëîòíîñòü âñåõ âèäîâ êîëëåìáîë â 2 ðàçà
âûøå, ÷åì â áîëüøèõ (100 ñì2). Ïðè ýòîì êîýôôè-
öèåíò âàðèàöèè â ïðîáàõ ìàëåíüêîãî ðàçìåðà çíà÷è-
òåëüíî âûøå, ÷åì â ïðîáàõ áîëüøîãî ðàçìåðà (òàáë. 1).
Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, ïðèìåíåíèå ñëèøêîì ìåë-
êèõ ïðîá ïðèâîäèò ê èñêàæåííîé îöåíêå ñðåäíåé
÷èñëåííîñòè îáúåêòîâ [1]. Äèñïåðñèÿ ïðè ýòîì, êàê
ïðàâèëî, îêàçûâàëàñü çàíèæåííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ

ðåàëüíîé êàðòèíîé (òàáë. 1, 2). Òàêîé ìàëåíüêèé
ðàçìåð ïðîá ìû íå ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü â ðà-
áîòå, òàê êàê äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîãî ðåçóëü-

òàòà ÷èñëî òàêèõ ïðîá íåîáõî-
äèìî óâåëè÷èâàòü â ðàçû. Íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî ìåëêèõ ïðîá
áûëî îòîáðàíî áîëüøå âñåãî (55),
èõ îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî äëÿ
àäåêâàòíîé îöåíêè ÷èñëåííîñòè
è àãðåãèðîâàííîñòè. Áîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ ïî÷âåííûõ ïðîá òàêæå îêà-
çàëîñü íåäîñòàòî÷íî, è îíè òðó-
äîåìêè â ïîäîáíûõ ðàáîòàõ. Çà-
ìåòèì, ÷òî èñïîëüçóåìîå íàìè
êîëè÷åñòâî ïðîá äàåò îòíîñè-
òåëüíóþ îøèáêó â âûáîðêàõ, êàê
ïðàâèëî, áîëüøå 30%, à äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ 20% îòíîñèòåëüíîé òî÷-
íîñòè ó÷åòà ïðîá íåîáõîäèìî
îòáèðàòü áîëüøåå ÷èñëî ïðîá
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Òàáëèöà 1

Ñâîäíûå ïîêàçàòåëè

Ðàçìåð
ïðîáû,

ñì2

Êîëè-
÷åñòâî
ïðîá

X ± m X SD V n

Isotomiella minor

100 25 14,9 ± 8,2 1488 20,8 140 188

36 35 6,7 ± 2,9 1873 8,9 133 169

12 45 3,6 ± 1,4 3000 4,8 133 171

3 55 0,8 ± 5,5 2787 20,8 2600 41 620

Parisotoma notabilis

100 25 15 ± 5,1 1504 13,1 87 72

36 35 5,7 ± 2 1587 6 105 116

12 45 3 ± 1 2518 3,6 120 123

3 55 0,7 ± 0,3 2424 1,2 174 580

Protaphorura sp.

100 25 5 ± 1,8 500 4,6 92 81

36 35 2,9 ± 0,8 810 2,3 79 51

12 45 1,5 ± 0,4 1222 1,4 93 82

3 55 0,5 ± 0,2 1757 0,7 140 230

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü âñåõ âèäîâ êîëëåìáîë

100 25 50,3 ± 14,4 5032 36,8 73 51

36 35 22,3 ± 5,3 6190 15,9 71 48

12 45 11,9 ± 2,4 9888 8,3 70 46

3 55 3,3 ± 0,8 10 969 3,2 97 79

Ïðèìå÷àíèå. X — ñðåäíåå çíà÷åíèå íà ïðîáó; m — îøèáêà
ñðåäíåé; X — ÷èñëåííîñòü, ýêç./ì2; SD — ñòàíäàðòíîå îòêëîíå-
íèå; V — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè; n — ðàññ÷èòàííîå íåîáõîäè-
ìîå ÷èñëî ïðîá (îøèáêà 20%).

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà äèñïåðñèè îò ðàçíîãî ðàçìåðà ïðîá äëÿ âñåõ âèäîâ
êîëëåìáîë



(òàáë. 1, 2). Ïî íàøèì äàííûì, äëÿ îòáîðà ïî÷âåí-
íûõ ïðîá “ýôôåêòèâíûì ðàçìåðîì” ìîæíî ñ÷è-
òàòü 12 ñì2.

Âûâîäû

1. Ïðîàíàëèçèðîâàííûå âèäû êîëëåìáîë (Isoto-
miella minor, Parisotoma notabilis, Protaphorura sp.)
îáðàçîâûâàëè ñêîïëåíèÿ, ðàçìåð êîòîðûõ áûë áîëü-
øå, ÷åì ðàçìåð ïðîá è ïðåâûøàë ïëîùàäü 100 ñì2.

2. Ìàëåíüêèé ðàçìåð ïðîá ïîêàçûâàë çàâûøåí-
íóþ, èñêàæåííóþ îöåíêó ÷èñëåííîñòè, ïðè ýòîì
êîýôôèöèåíò âàðèàöèè óâåëè÷èâàëñÿ.

3. “Ýôôåêòèâíûì ðàçìåðîì” äëÿ ó÷åòà ÷èñëåí-
íîñòè è ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïî÷âåííûõ
êîëåìáîë ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîáû ïëîùàäüþ 12 ñì2.

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû äîêò. áèîë. íàóê À.È. Àçîâ-
ñêîìó çà êîíñóëüòàöèè è ïîìîùü â ðàáîòå.
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Òàáëèöà 2

Ïàðàìåòðû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ êîëëåìáîë

Ðàçìåð
ïðîáû,

ñì2

Êîëè-
÷åñòâî
ïðîá

X ± m �
2 K

�
2 Cs m* m° K

%
â ñêîïë.

Ñêîïë./
ôîí

Isotomiella minor

100 25 14,9 ± 8,2 433,4 29,1 1,9 86,3 9 0,1 57,9 9,6

36 35 6,7 ± 2,9 78,9 11,8 1,6 35,8 4,3 0,1 53,4 8,3

12 45 3,6 ± 1,4 22,6 6,3 1,5 14,5 1,9 0,1 40,3 7,6

3 55 0,8 ± 5,5 1,7 2,1 1,2 2,2 0,2 0,3 82,5 11,0

Parisotoma notabilis

100 25 15 ± 5,1 171,2 11,4 0,7 36,3 7,7 0,3 72,6 4,7

36 35 5,7 ± 2 35,6 6,2 0,9 15,4 2,6 0,2 54,0 5,9

12 45 3 ± 1 12,7 4,2 1,1 9,6 1,5 0,2 64,0 6,4

3 55 0,7 ± 0,3 1,5 2,1 1,5 2,9 0,4 0,1 41,4 7,3

Protaphorura sp.

100 25 5 ± 1,8 21,1 4,2 0,6 12,8 2,9 0,2 51,2 4,4

36 35 2,9 ± 0,8 5,3 1,8 0,3 6,4 2,2 0,2 44,1 2,9

12 45 1,5 ± 0,4 1,9 1,3 0,2 1,8 0,2 0,8 96,0 9,0

3 55 0,5 ± 0,2 0,6 1,2 0,1 0,5 0 1 100,0 —

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü âñåõ âèäîâ êîëëåìáîë

100 25 50,3 ± 14,4 1352,5 3,03 0,5 144,7 36,5 0,2 57,5 3,96

36 35 22,3 ± 5,3 251,7 5,8 0,5 53,3 14,9 0,2 47,8 3,58

12 45 11,9 ± 2,4 68,6 11,3 0,4 26,8 8,1 0,2 45,0 3,31

3 55 3,3 ± 0,8 10 26,9 0,6 10,6 2,4 0,1 32,1 4,42

Ïðèìå÷àíèå. X — ñðåäíåå çíà÷åíèå íà ïðîáó; m — îøèáêà ñðåäíåé; �
2 — äèñïåðñèÿ; K

�
2 — êîýô-

ôèöèåíò äèñïåðñèè; Cs — èíäåêñ àãðåãèðîâàííîñòè; m* — ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü â ñêîïëåíèÿõ ýêç./ïðî-
áó; m° — ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü íà ôîíå ýêç./ïðîáó; K — äîëÿ ïëîùàäè, çàíÿòàÿ ñêîïëåíèÿìè.
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DIFFERENT SIZE SAMPLE REPRESENTATIVENESS
IN POPULATION ACCOUNTING AND ESTIMATION
OF SOIL-DWELLING COLLEMBOLA HORIZONTAL DISTRIBUTION

I.P. Taranets, A.V. Smurov, N.A. Kuznetsova

The spatial structure of soil Collembola populations in samples of the different sizes (100, 36,
12 and 3 sm2) in the uppermost of the soil of pine wood has been considered. The research has re-
vealed “the effective size” samples (12 sm2) for an appropriate assessment of number and characte-
ristics of Collembola spatial distribution, and also necessary quantity of samples for the accounting
results to be representative.

Key words: Collembola, spatial distribution, aggregation, “the effective” size of samples.
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