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Áûëà èçó÷åíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü Stephanodiscus minutulus (Kützing) Cleve et
Möller èç îç. Äàëüíåå (Êàì÷àòêà). Áûëè ïîêàçàíû ñëàáî èëè ñèëüíî îêðåìíåëûå ìîðôîòèïû
ñî ñòâîðêàìè ñ âûïóêëûì èëè âîãíóòûì öåíòðîì. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëî
îïðåäåëåíî òàêñîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå äðóãèõ ìåëêîêëåòî÷íûõ Stephanodiscus èç äðóãèõ
âîäîåìîâ Êàì÷àòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàòîìîâûå, âàðèàáåëüíîñòü, ìîðôîòèï, ñòâîðêè, ýêîëîãèÿ.

Stephanodiscus minutulus (Kützing) Cleve et Möller
îòíîñèòñÿ ê øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì âèäàì â âî-
äîåìàõ Ðîññèè [1]. Íà Êàì÷àòêå ýòîò âèä èçâåñòåí
èç îòëîæåíèé ðàííåãî ïëåéñòîöåíà Öåíòðàëüíîé êàì-
÷àòñêîé äåïðåññèè [2] è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ñî-
âðåìåííûõ ñîîáùåñòâàõ ôèòîïëàíêòîíà îçåð ðåãèî-
íà [3, 4]. Â îç. Äàëüíåå S. minutulus (= S. astraea var.
minutula (Kütz.) Grun.) ïî ñâîåìó êîëè÷åñòâåííîìó
ðàçâèòèþ è áèîìàññå âõîäèò â ñîñòàâ äîìèíèðóþ-
ùåãî êîìïëåêñà âèäîâ [5].

Îäíàêî èäåíòèôèêàöèÿ ìíîãèõ ìåëêîêëåòî÷íûõ
öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ÷àñòî âûçû-
âàåò îïðåäåëåííûå çàòðóäíåíèÿ ïî ïðè÷èíå âûñîêîé
èçìåí÷èâîñòè ýòèõ îðãàíèçìîâ. Òàê, ó öåíòðè÷åñêèõ
äèàòîìîâûõ Ñ.È. Ãåíêàëîì [6] áûëà óñòàíîâëåíà ìîð-
ôîòèïè÷åñêàÿ, ñåçîííàÿ, ìåæïîïóëÿöèîííàÿ è ìåæ-
ãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü. Â ðÿäå ðàáîò âèäû öåíòðè÷å-
ñêèõ äèàòîìåé èç âîäîåìîâ Êàì÷àòêè íå îïðåäåëåíû
äî âèäà è îòíåñåíû ê “êîìïëåêñó ìåëêîêëåòî÷íûõ
Stephanodiscus” [3, 5]. Â òî æå âðåìÿ òî÷íàÿ èäåíòè-
ôèêàöèÿ ïðåäñòàâèòåëåé Bacillariophyta íåîáõîäèìà
äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèé â àâòîòðîôíîì êîì-
ïîíåíòå ýòèõ ýêîñèñòåì äëÿ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ öå-
ëåé, òàê êàê ìíîãèå îçåðà Êàì÷àòêè ÿâëÿþòñÿ íåðåñ-
òîâî-íàãóëüíûìè âîäîåìàìè íåðêè [7].

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
èçó÷åíèå ïîïóëÿöèè ìåëêîêëåòî÷íîãî Stephanodiscus
minutulus èç îç. Äàëüíåå, îïèñàíèå ìîðôîëîãèè è
óòî÷íåíèå åãî òàêñîíîìèè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ñåòíûå è áàòîìåòðè÷åñêèå
ïðîáû ïëàíêòîíà, îòîáðàííûå â 1946, 1957, 1964—1970,
1972, 1977, 1979, 1981, 2000, 2002, 2003 ãã. ñîòðóäíè-

êàìè Êàì÷àòÍÈÐÎ è õðàíÿùèåñÿ â ëàáîðàòîðèè
ìîíèòîðèíãà îçåðíûõ ýêîñèñòåì. Ïðîáû îòáèðàëè â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè îçåðà ìàëîé ïëàíêòîííîé ñåòüþ
Äæåäè èç ñëîÿ âîäû 0—50 ì è áàòîìåòðîì Íàíñåíà
ñ ãîðèçîíòîâ 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50 ì. Ôèêñàöèÿ îð-
ãàíèçìîâ ïðîâîäèëàñü 4%-ì ôîðìàëèíîì.

Äëÿ óäàëåíèÿ îðãàíè÷åñêîé ÷àñòè ïðîáû îáðàáà-
òûâàëè ïåðåêèñüþ âîäîðîäà ïðè íàãðåâàíèè. Èçó÷åíèå
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñâåòîâîé (Ìèêìåä-1, Olympus kamedia) è ñêàíè-
ðóþùåé ýëåêòðîííîé (Cam Scan S-2) ìèêðîñêîïèè.

Õàðàêòåðèñòèêà îçåðà Äàëüíåå. Îçåðî Äàëüíåå
ðàñïîëîæåíî ó þãî-âîñòî÷íûõ áåðåãîâ Êàì÷àòñêî-
ãî ïî-âà â áàññåéíå ð. Ïàðàòóíêà, âïàäàþùåé â Àâà-
÷èíñêóþ ãóáó. Â 5 êì ê ñåâåðó îò íåãî íàõîäèòñÿ
îç. Áëèæíåå. Äîëèíû îáîèõ îçåð òåêòîíè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Èõ îáðàçîâàíèå ñâÿçàíî ñ âîçíèêíîâå-
íèåì Àâà÷èíñêîé ãóáû [8].

Ñîãëàñíî À.Í. Ñèðèíó [9], â ïðåäëåäíèêîâîå âðåìÿ
íà ìåñòå äîëèí îáîèõ îçåð áûëè ìîðñêèå ïðîëèâû,
ñîåäèíÿþùèå Àâà÷èíñêóþ ãóáó ñ çàëèâàìè, íàõîäèâ-
øèìèñÿ íà ìåñòå òåïåðåøíåé äîëèíû ð. Ïàðàòóíêà.
Â âåðõíåì ïëåéñòîöåíå ìîùíûå ëåäíèêè ñïóñòèëèñü
ñ âåðõîâüåâ ðåê Ïàðàòóíêà, Ëåâàÿ Òîïîëîâàÿ è Ìàëàÿ
Áûñòðàÿ. Èìåííî ëåäíèêè (ïðè óñëîâèè ïîäíÿòèÿ çà-
ïàäíîãî áåðåãà Àâà÷èíñêîé áóõòû) ÿâèëèñü ïðè÷è-
íîé ïðåâðàùåíèÿ ïðåæíèõ ïðîëèâîâ â îçåðà. Âìåñòå
ñ òåì âñÿ ýòà ìåñòíîñòü ÿâëÿåòñÿ ðàéîíîì ìîëîäîãî
÷åòâåðòè÷íîãî âóëêàíèçìà [7]. Áëàãîäàðÿ ýòèì ïðî-
öåññàì íàêàïëèâàëîñü ìíîãî ðûõëûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ îòëîæåíèé, êîòîðûå ñëàãàþò ïå-
ðåøååê ìåæäó îçåðàìè è Àâà÷èíñêîé ãóáîé [10].

Â ñâÿçè ñ ïîçäíåéøèìè ïðîöåññàìè ïîäíÿòèÿ
â ðàéîíå áåðåãà Àâà÷èíñêîé ãóáû è îïóñêàíèåì äî-
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ëèíû ð. Ïàðàòóíêà èçìåíèëîñü íàïðàâëåíèå ñòîêà èç
îç. Äàëüíåå: îí ñòàë îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ðåêè Äàëü-
íÿÿ è Ìàëàÿ Áûñòðàÿ â ð. Ïàðàòóíêà. Â ñâÿçè ñ òà-
êîé èñòîðèåé ôîðìèðîâàíèÿ îç. Äàëüíåå îòäåëüíûå
ëèòîðàëüíûå åãî çîíû î÷åíü ðàçëè÷àþòñÿ ïî ïðîèñ-
õîæäåíèþ è ïî ñâîéñòâàì. Ëèòîðàëü ñåâåðíîãî è þæ-
íîãî åãî áåðåãîâ, ðàñïîëîæåííàÿ ïîä êðóòûìè óñòó-
ïàìè êîðåííûõ ïîðîä, èìååò íå òîëüêî äðóãîå ïðî-
èñõîæäåíèå, íî è äðóãîé ãèäðîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ
ãðóíòîâûõ âîä ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèòîðàëüþ ó çàïàä-
íîãî è âîñòî÷íûõ áåðåãîâ îçåðà [7].

Îçåðî Äàëüíåå èìååò ïðîäîëãîâàòóþ ôîðìó, âû-
òÿíóòóþ â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè. Ñåâåðíîå è þæ-

íîå ïîáåðåæüÿ âûñîêèå, ãîðèñòûå, ìåñòàìè ñêàëèñòûå;
âîñòî÷íîå è çàïàäíîå — íèçìåííûå. Áåðåãà îçåðà çà-
ðîñëè òàëüíèêîì, áåðåçíÿêîì è îëüõîâíèêîì.

Âîäîåì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè: äëèíà — 2,51 êì, ñðåäíÿÿ
øèðèíà — 0,54 êì, äëèíà áåðåãîâîé ëèíèè — 6,1 êì,
ïëîùàäü îçåðà — 1,36 êì2, ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà —
60,0 ì, ñðåäíÿÿ ãëóáèíà — 31,5 ì, îáúåì — 42,8 ìëí ì3,
ïëîùàäü áàññåéíà — 11,3 êì2 [10].

Ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé óðîâåíü îçåðà ðàñïîëîæåí
íà 29,7 ì âûøå óðîâíÿ ìîðÿ. Äë*ÿ ôîðìû êîòëîâè-
íû îçåðà õàðàêòåðåí áîëüøîé ñðåäíèé óãîë íàêëî-
íà — 10°39´. Äíî îç. Äàëüíåå, íà÷èíàÿ ñ ãëóáèíû 30 ì,
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Ðèñ. 1. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê Stephanodiscus minutulus (CÝÌ): 1—14 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè, 15 — ñòâîð-
êà ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè



à íà çàïàäíîì ñêëîíå — ñ ãëóáèíû 15 ì, ïîêðûòî
ñëîåì èëà, êîòîðûé ñîñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì èç ïàí-
öèðåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé [10].

Âîäà îç. Äàëüíåå ìàëî ìèíåðàëèçîâàíà (ñóì-
ìàðíàÿ êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ — 67 ìë/ë) è îòíîñèò-
ñÿ ê ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâîìó òèïó (ÍÑO3

� —
34,6 ìã/ë; Mg2+ — 1,5 ìã/ë; Na+ + K+ — 5,5 ìã/ë).
Äëÿ èîííîãî ñîñòàâà âîäû âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøå-
íèå ÍÑO3

� > Ñà2+ + Mg2+, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ âîä,
îáðàçîâàííûõ ðàñòâîðåíèåì ïðîäóêòîâ âûâåòðèâà-
íèÿ èçâåðæåííûõ îñíîâíûõ ïîðîä. Ïîäðîáíàÿ ãèä-
ðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îçåðà ïðèâåäåíà â ðà-
áîòàõ [7, 11].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ïðîáàõ èç îç. Äàëüíåå ñòâîðêè ìåëêîêëåòî÷íûõ
Stephanodiscus ìîðôîëîãè÷åñêè íåîäíîðîäíû. Èçâåñò-
íî, ÷òî äëÿ S. minutulus õàðàêòåðíà ìîðôîòèïè÷åñêàÿ
èçìåí÷èâîñòü — íàëè÷èå íåæíîñòðóêòóðíûõ, ãðóáî-
ñòðóêòóðíûõ ïàíöèðåé, à òàêæå ñòâîðîê ñ ïëîñêèì
èëè âûïóêëî-âîãíóòûì ðåëüåôîì [1, 6, 12]. Â ïðîáàõ

ìû íàáëþäàëè ñòâîðêè êàê òèïè÷íûõ S. minutulus
ñ ïëîñêèì èëè âûïóêëî-âîãíóòûì ðåëüåôîì (ðèñ. 1,
1—4, 5—13; ðèñ. 2, 1—3), òàê è ñèëüíî îêðåìíåëûõ,
ñ íàðóøåíèåì â ñòðîåíèè àðåîë (ðèñ. 2, 4—6). Ïîñëåä-
íèé ìîðôîòèï áûë îøèáî÷íî îïèñàí ðàíåå êàê íî-
âûé ðîä Pseudostephanodiscus Siem [12]. Îñîáåííîñòüþ
ïîïóëÿöèè îç. Äàëüíåå ÿâëÿþòñÿ ñèëüíî îêðåìíåëûå
ñòâîðêè ñ ÿðêî âûðàæåííûì âûïóêëûì öåíòðîì —
“ãðóáîñòðóêòóðíûé” ìîðôîòèï (ðèñ. 2, 7—13).

Äëÿ S. minutulus õàðàêòåðíî íàëè÷èå äâóõ îïîð,
îäíàêî â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëèñü è òðè îïîðû.
Â ïîïóëÿöèè èç îç. Äàëüíåå íàìè çàôèêñèðîâàíà
òîëüêî îäíà ñòâîðêà ñ òðåìÿ îïîðàìè ó öåíòðàëüíî-
ãî âûðîñòà (ðèñ. 2, 3). Ïî-âèäèìîìó, êîëè÷åñòâî îïîð
öåíòðàëüíîãî âûðîñòà ó ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Stepha-
nodiscus íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòíûì. Òàê, â ïî-
ïóëÿöèÿõ Stephanodiscus triporus Genkal et Kuzmin
ñ îáû÷íî 3 îïîðàìè öåíòðàëüíîãî âûðîñòà çàôèêñè-
ðîâàíû ñòâîðêè ñ 2 è 4 îïîðàìè [13], à â ïîïóëÿ-
öèÿõ S. meyeri Genkal et Popovskaya ñ ïðåîáëàäàíèåì
2 îïîð öåíòðàëüíîãî âûðîñòà âñòðå÷àëèñü ýêçåìïëÿ-
ðû è ñ 1 îïîðîé [14].
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Ðèñ. 2. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê Stephanodiscus minutulus (CÝÌ): 1—3 — ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, 3 — ñòâîð-
êà ñ öåíòðàëüíûì âûðîñòîì ñ òðåìÿ îïîðàìè, 4—13 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè



Ïðè àíàëèçå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê äè-
àòîìåé â ïîïóëÿöèè èç îç. Äàëüíåå ìû îòäåëüíî ïðî-
âåëè ïðîìåðû íà ñòâîðêàõ “òèïè÷íûõ” ìîðôîòèïîâ
è “ãðóáîñòðóêòóðíîãî” ìîðôîòèïà. Ïðè ýòîì êîëè-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè “ãðóáîñòðóêòóðíîãî” ìîð-
ôîòèïà ïî äèàìåòðó è êîëè÷åñòâó ðåáåð â 10 ìêì
ïîëíîñòüþ óêëàäûâàþòñÿ â ëèìèòû Stephanodiscus
minutulus (ðèñ. 3). Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè ìîðôîòè-
ïàìè âûÿâëåíû ïî ÷èñëó àðåîë â 10 ìêì (ðèñ. 3),
îäíàêî äàííûå ïî ýòîìó ïðèçíàêó ïîëíîñòüþ óêëà-
äûâàþòñÿ â äèàãíîç ïî S. minutulus (ðèñ. 2, 3). Áîëåå
òîãî, ëèìèòû ýòîãî ïðèçíàêà âàðüèðóþòñÿ â î÷åíü
øèðîêèõ ïðåäåëàõ è õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé èç-
ìåí÷èâîñòüþ (íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè)
ó S. minutulus [1].

Â ìàòåðèàëå èç îç. Äàëüíåå íàìè óñòàíîâëåíû
õàðàêòåðíûå äëÿ S. minutulus ïðåäåëû ýòîãî ïðèçíà-
êà (ðèñ. 1, òàáëèöà). Ïðè èçó÷åíèè âûøåóïîìÿíó-
òîãî âèäà â ïðîáàõ èç âîäîåìîâ ßïîíèè áûëè çà-
ôèêñèðîâàíû äèàòîìîâûå ñ äèàìåòðîì 15 ìêì [15].
Ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âà-
ðèàáåëüíûìè ïðèçíàêàìè ó äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé
[1, 6, 12] è ïðè èäåíòè÷íîñòè ïðî÷èõ êà÷åñòâåííûõ
è êîëè÷åñòâåííûõ (ñâÿçàííûõ ñ óëüòðàñòðóêòóðíû-
ìè ýëåìåíòàìè ïàíöèðÿ) ïðèçíàêîâ íå ìîãóò ñëó-
æèòü îñíîâîé äëÿ âûäåëåíèÿ íîâûõ òàêñîíîâ. Òàê,
ðàíåå â ñèíîíèìèêó ê Stephanodiscus carconensis
Grunow var. carconensis áûë ñâåäåí ìåëêîêëåòî÷-
íûé S. carconensis var. pusilla Grunow [16]. Ïîçäíåå,

ïðè èçó÷åíèè öåíòðè÷åñêèõ äèàòî-
ìîâûõ èç îç. Áèâà (ßïîíèÿ), ê ïî-
äîáíîìó âûâîäó íåçàâèñèìî äðóã
îò äðóãà ïðèøëè Ñ.È. Ãåíêàë [1]
è M. Kato et al. [17], ÷òî ïîâëåêëî
ñâåäåíèå ìåëêîêëåòî÷íîãî Stepha-
nodiscus pseudosuzukii Tuji et Koci-
olek â ñèíîíèìèêó ê S. suzukii Tuji
et Kociolek.

Ïðè èçó÷åíèè S. minutulus èç
ÿïîíñêèõ âîäîåìîâ H. Kobayasi et al.
[15] òàêæå ïîêàçàëè ìîðôîëîãè÷å-
ñêóþ èçìåí÷èâîñòü ðåëüåôà ëèöå-
âîé ÷àñòè ïàíöèðÿ è êîíòèíóóì
îò ïëîñêèõ äî ñèëüíî âûïóêëûõ
â öåíòðå ñòâîðîê ñ íàëè÷èåì ãèà-
ëèíîâîãî êîëüöà íà ãðàíèöå ëèöå-
âîé ÷àñòè è çàãèáà ñòâîðêè.

Ïðèâîäèì ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå S. minu-
tulus èç îç. Äàëüíåå.

Stephanodiscus minutullus (Kütz.) Round. — Cyc-
lotella minutula Kütz., Stephanodiscus perforatus Gen-
kal et Kuzmin, S. parvus Stoerm. et H�k., S. astraea
var. minutula (Kütz.) Grun., S. rotula var. minutula (Kütz.)
Ross et Sims, S. rugosus Siem. et Chud.

Êëåòêè îäèíî÷íûå èëè â êîðîòêèõ êîëîíèÿõ.
Ïàíöèðü äèñêîâèäíûé. Ñòâîðêè ïëîñêèå, ñ âûïóêëûì
èëè âîãíóòûì öåíòðîì, ñëàáî èëè ñèëüíî îêðåìíå-
ëûå, 5,3—12 ìêì â äèàìåòðå. Ðåáðà — 8—18 â 10 ìêì,
íà çàãèáå çàêàí÷èâàþùèåñÿ øèïàìè, èíîãäà áåç íèõ.
Øòðèõè ðàäèàëüíûå, â öåíòðå îáû÷íî îäèíàðíûå è
äâóõ-÷åòûðåõðÿäíûå íà êðàþ ñòâîðêè. Ó ñèëüíî îêðåì-
íåëûõ ñòâîðîê ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ ãèàëèíîâîå êîëü-
öî íà ãðàíèöå ëèöåâîé ÷àñòè ñòâîðêè ñ çàãèáîì. Äâó-
ãóáûé âûðîñò îäèí, ðàñïîëàãàåòñÿ íà çàãèáå ñòâîðêè
â êîëüöå êðàåâûõ âûðîñòîâ. Êðàåâûå âûðîñòû ñ òðå-
ìÿ îïîðàìè. Âáëèçè öåíòðà ðàñïîëàãàåòñÿ öåíòðàëü-
íûé âûðîñò ñ 2 îïîðàìè, åäèíè÷íî — ñ 3 îïîðàìè.

Îáðàçîâàíèå ñèëüíî îêðåìíåëûõ ñòâîðîê ó äèà-
òîìîâûõ âîäîðîñëåé ìíîãèå àâòîðû ñâÿçûâàþò ñ áî-
ëüøèì ñîäåðæàíèåì êðåìíèÿ â âîäå (öèò. ïî [18]).
Âîçìîæíî, ýòî îáúÿñíÿåò îáðàçîâàíèå ãðóáîñòðóê-
òóðíûõ ìîðôîòèïîâ â èçó÷åííîì âîäîåìå, òàê êàê,
ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì äàííûì, âîäà îç. Äàëüíåå õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì SiO2 [7]. Ïåðñ-
ïåêòèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ “ãðóáîñòðóêòóðíîãî” ìîð-
ôîòèïà, âîçìîæíî, ñâÿçàíà è ñ òåíäåíöèåé óõîäà
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Ðèñ. 3. Èçìåí÷èâîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â èññëåäîâàííîé âûáîðêå èç îç. Äàëü-
íåå. Ïî îñè àáñöèññ — 1 — “òèïè÷íûé” ìîðôîòèï, 2 — “ãðóáîñòðóêòóðíûé” ìîðôîòèï.
Ïî îñè îðäèíàò — ðàçìàõ ïðèçíàêà (âåðòèêàëüíàÿ ëèíèÿ) è åãî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå (êâàäðàò); à — äèàìåòð ñòâîðêè â ìêì, á — êîëè÷åñòâî øòðèõîâ â 10 ìêì,

â — êîëè÷åñòâî àðåîë â 10 ìêì

Äèàïàçîíû èçìåí÷èâîñòè îñíîâíûõ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ äâóõ âèäîâ ðîäà Stephanodiscus

Âèä Äèàìåòð
Êîëè÷åñòâî

ðåáåð â 10 ìêì
Êîëè÷åñòâî

àðåîë â 10 ìêì
×èñëî àðåîë

íà êîíöå øòðèõà
Èñòî÷íèê

S. minutulus

3,5—12,5 8—25 18—65 2—4 Ãåíêàë, 2007

2,5—12,5 8—25 20—65 2—4 Ãåíêàë, 2010

4—10 15—20 30—35 2—3 Êîçûðåíêî è äð., 1992

2—12 — — — H�kansson, 2002

5,3—12 8—18 35—50 2—4 Íàøè äàííûå



S. minutulus îò êîëîíèàëüíîé ôîðìû ê îäèíî÷íûì
êëåòêàì â ýòîì îçåðå. Ãðóáîñòðóêòóðíûé ìîðôîòèï
îòìå÷àëñÿ â ïðîáàõ â âèäå îòäåëüíûõ êëåòîê, òîã-
äà êàê ïëîñêèå “òèïè÷íûå” ñòâîðêè äèàòîìåè ýòîãî
âèäà îáðàçîâûâàëè êîðîòêèå êîëîíèè (ðèñ. 1, 14—15).
Ïîäîáíûå îñîáåííîñòè áûëè ðàíåå çàôèêñèðîâàíû
â ïîïóëÿöèÿõ Stephanodiscus tenuis Hustedt è S. bin-
deranus var. oestrupii (Cleve) Cleve (öèò. ïî [18]).
Íàäî îòìåòèòü, ÷òî êîëîíèàëüíîñòü íå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè â êà÷åñòâå ïðîãðåñ-
ñèâíîãî ïðèçíàêà [19, 20], òàê êàê ïîðîâûé àïïàðàò
(÷åðåç êîòîðûé ïðîèñõîäèò ñâÿçü ïðîòîïëàñòà ñ âíåø-
íåé ñðåäîé) èìååò ìåíüøåå ñîïðèêîñíîâåíèå ñ îêðó-
æàþùåé âîäîé è ñîîòâåòñòâåííî âëå÷åò çà ñîáîé
ìåíüøóþ àññèìèëÿöèþ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ïðèâîäèìûå ðàíåå äëÿ íåêîòîðûõ âîäî-
åìîâ Êàì÷àòêè âèäû ìåëêîêëåòî÷íûõ Stephanodiscus
[5 ðèñ. 5—9; 21 Figs: 20—29], ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñëåäóåò îòíîñèòü ê S. minutulus.

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü
Ñ.È. Ãåíêàëó çà êîíñóëüòàöèè è öåííûå çàìå÷àíèÿ
â õîäå ðàáîòû.

* * *

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ôîíäà Ïðåçèäåíòà ÐÔ (ÌÊ-5872.2010.4).
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MORPHOLOGY AND TAXONOMY OF STEPHANODISCUS MINUTULUS
(KÜTZING) CLEVE ET MÖLLER (BACILLARIOPHYTA)
FROM THE LAKE DAL’NEE (KAMCHATKA)

M.S. Kulikovskiy, N.A. Shkurina, G.A. Belyakova

Morphological variability of Stephanodiscus minutulus (Kützing) Cleve et Möller from the Lake
Dal’nee (Kamchatka, Russia) are studied. Slightly and strongly silicification morphotips with valves
elevated or depressed in the centre are shown. Taxonomical place small-cell Stephanodiscus from
another Kamchatka waterbodies with help of published data is specified.

Key words: diatom, variability, morphotip, valve, ecology.
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