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Ïðåäñòàâëåí îáçîð ìèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ÁÁÑ ÌÃÓ. Áåëîìîðñêàÿ áèîñòàí-

öèÿ (ÁÁÑ) èì. Í.À. Ïåðöîâà — ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð ÌÃÓ, ñîçäàííûé â 1938 ã. äëÿ îðãà-

íèçàöèè íàó÷íûõ ðàáîò è ïðîâåäåíèÿ ñòóäåí÷åñêèõ ïðàêòèê â ñóáàðêòè÷åñêîì ïðèìîðñêîì

ðåãèîíå. Ìèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ çäåñü â òå÷åíèå óæå áîëåå 50 ëåò. Çà ýòî

âðåìÿ çäåñü áûëî âûïîëíåíî áîëüøîå ÷èñëî èññëåäîâàíèé, îïóáëèêîâàíî ìíîãî ñòàòåé, âû-

ïîëíåíî è çàùèùåíî äâà äåñÿòêà ñòóäåí÷åñêèõ êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò è äèññåðòàöèé.

Îñíîâíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ñîñðåäîòî÷åíî íà èçó÷åíèè ðàçíîîáðàçèÿ è ýêîëîãèè ìè-

êîáèîòû â ìîðñêèõ, ëèòîðàëüíûõ è ïî÷âåííûõ ýêîñèñòåìàõ. Çäåñü áûëî îáíàðóæåíî áîëåå

1000 âèäîâ ãðèáîâ è ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ. Ñåé÷àñ ÁÁÑ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ñåâåðíîé èç íà-

ñòîëüêî õîðîøî îáñëåäîâàííûõ ìèêîëîãàìè ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ òåððèòîðèé. Â òî æå âðå-

ìÿ ñóùåñòâóþò áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ìèêîáèîòû: èññëåäîâà-

íèÿ ýïèôèòíûõ ãðèáîâ, íåêîòîðûå ýêîëîãè÷åñêèå ðàáîòû èëè èçûñêàíèÿ â îáëàñòè ôèëîãå-

íèè ãðèáîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Áåëîå ìîðå, ÁÁÑ ÌÃÓ, ãðèáû, ãðèáîïîäîáíûå îðãàíèçìû, áèîðàçíîîáðàçèå.

Áåëîìîðñêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ èì. Í.À. Ïåð-
öîâà áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà
(ÁÁÑ ÌÃÓ) — ó÷åáíî-íàó÷íûé öåíòð, ñîçäàííûé â
1938 ã. äëÿ îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ìîðñêèõ íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèé â ñåâåðíîì ðåãèîíå, ïîäãîòîâêè
ñïåöèàëèñòîâ è äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ñòóäåí÷å-
ñêèõ ïðàêòèê. Îíà ðàñïîëîæåíà íà Êàðåëüñêîì áå-
ðåãó Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ íà ï-âå Êèí-
äî. Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû ïîñåëêà áèîñòàíöèè:
66°34´ ñ.ø., 33°08´ â.ä. (ðèñóíîê). Î ïîãîäíûõ [1]
è îêåàíîãðàôè÷åñêèõ [2, 3] óñëîâèÿõ, ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêîì óñòðîéñòâå [4], ïî÷âàõ [5—8], àëüãîôëîðå
[9—11] è âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè [10—13] Áåëîãî ìîðÿ
è ýòîãî ðàéîíà èìåþòñÿ îáøèðíûå ñâåäåíèÿ â ëè-
òåðàòóðå. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîò â ïåðå÷èñëåííûõ
îáëàñòÿõ, à òàêæå, êîíå÷íî, çîîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé âûïîëíåíû èìåííî íà Áåëîìîðñêîé áèîñòàí-
öèè ÌÃÓ [10, 11]. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è î ìèêî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â Áåëîìîðñêîì ðåãèîíå.

Ïåðâîå èññëåäîâàíèå ãðèáîâ â îêðåñòíîñòÿõ Áå-
ëîìîðñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ áûëî âûïîëíåíî áîëåå
ïîëóâåêà íàçàä — â àâãóñòå 1961 ã., êîãäà ÁÁÑ ïîñå-
òèë åãèïåòñêèé ó÷åíûé Àíâàð Àáäåëü Àëèì, îäèí
èç èçâåñòíåéøèõ àðàáñêèõ îêåàíîãðàôîâ, ìîðñêèõ áî-

òàíèêîâ è ìèêîëîãîâ [14]. Åãî ðàáîòà [15] ñòàëà ïåð-

âûì èññëåäîâàíèåì ãðèáîâ â Áåëîì ìîðå è íà åãî áå-

ðåãàõ. Â äàëüíåéøåì ÁÁÑ ÌÃÓ ñòàëà îñíîâíûì öåíò-

ðîì ìèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ðåãèîíå. Óæå

íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò çäåñü ïðîâîäÿòñÿ ñòóäåí÷å-

ñêèå ïðàêòèêè ïî ýêîëîãèè íèçøèõ ðàñòåíèé, â òîì

÷èñëå — ëèøàéíèêîâ [16]. Çäåñü âûïîëíåíû 15 êóðñî-

âûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò, ÷åòûðå êàíäèäàòñêèå [17—20]

è îäíà äîêòîðñêàÿ [21] äèññåðòàöèè â îáëàñòè ìè-

êîëîãèè; îïóáëèêîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòàòåé.

Êðîìå òîãî, ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå íà ÁÁÑ, ÷àñòè÷-

íî âîøëè åùå â íåñêîëüêî êóðñîâûõ, äèïëîìíûõ ðà-

áîò, äèññåðòàöèé è ìîíîãðàôèé [22—27]. Ðåçóëüòàòû

ìèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ÁÁÑ áûëè äîëî-

æåíû íà ìíîãî÷èñëåííûõ îòå÷åñòâåííûõ è ìåæäóíà-

ðîäíûõ êîíôåðåíöèÿõ [28—34], îïóáëèêîâàíû â ñáîð-

íèêàõ “Òðóäîâ” ÁÁÑ [35—36].
Ïåðâûì îáîáùåíèåì ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé

ãðèáîâ ñòàë ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçäåë â “Êàòàëîãå
áèîòû Áåëîìîðñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ” (2008) [10].
Â àííîòèðîâàííûõ ñïèñêàõ “Êàòàëîãà” î êàæäîì âèäå
ãðèáîâ è ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ ïðèâîäÿòñÿ ñëå-
äóþùèå ñâåäåíèÿ: ìåñòîîáèòàíèå (ìîðñêîé, ïðåñíî-
âîäíûé èëè íàçåìíûé âèä); òðîôè÷åñêàÿ ãðóïïà;
ñóáñòðàò; âñòðå÷àåìîñòü. Êðîìå òîãî, äàåòñÿ ñcûë-
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* Êàôåäðà áèîëîãèè ïî÷â ôàêóëüòåòà ïî÷âîâåäåíèÿ ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà.



30 ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 16. ÁÈÎËÎÃÈß. 2014. ¹ 1

Ê
àð

òà
á
ë
è
æ

àé
ø

è
õ

î
ê
ð
åñ

òí
î
ñ
òå

é
Á
åë

î
ì

î
ð
ñ
ê
î
é

á
è
î
ñ
òà

í
ö
è
è

è
ì

.
Í

.À
.
Ï

åð
ö
î
â
à



êà íà îáíàðóæèâøèõ îðãàíèçì àâòîðîâ è, êîãäà ýòî

âîçìîæíî, íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïóáëèêàöèè. Ñïèñ-

êè ñîñòàâëåíû â òàêñîíîìè÷åñêîì ïîðÿäêå. Â ñïèñ-

êàõ “Êàòàëîãà” óïîìèíàþòñÿ (òàáë. 1) ïðåäñòàâèòåëè

ïðàêòè÷åñêè âñåõ îòäåëîâ ãðèáîâ è ãðèáîïîäîáíûõ

îðãàíèçìîâ. Ïîñëå âûõîäà “Êàòàëîãà” áûëî ïîäãî-

òîâëåíî è îïóáëèêîâàíî åùå íåñêîëüêî ðàáîò [19, 20;

37—41]. Îíè ðàñøèðèëè ñïèñîê îáíàðóæåííûõ â

ðàéîíå ÁÁÑ âèäîâ â îñíîâíîì çà ñ÷åò íåñîâåðøåí-

íûõ ãðèáîâ èç ìîðñêèõ è çàáîëî÷åííûõ ìåñòîîáè-

òàíèé (òàáë. 2).

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ìèêîëîãè÷åñêèõ ðàáîò
íà ÁÁÑ — èññëåäîâàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ è ýêîëî-
ãèè ãðèáîâ â ìîðñêèõ, ëèòîðàëüíûõ, ïî÷âåííûõ è
áîëîòíûõ ýêîñèñòåìàõ.

Èòàê, ïåðâîé ìèêîëîãè÷åñêîé ðàáîòîé íà ÁÁÑ
ÿâèëîñü èññëåäîâàíèå ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ,
îáèòàþùèõ íà ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ âîäîðîñëÿõ, ïðî-
âåäåííîå À.À. Àëèìîì [15]. Ýòà ðàáîòà äàëà íà÷à-
ëî öåëîìó íàïðàâëåíèþ èññëåäîâàíèé ãðèáîâ â ìîð-
ñêèõ ýêîñèñòåìàõ îêðåñòíîñòåé ÁÁÑ. Ìàòåðèàë äëÿ
èññëåäîâàíèÿ — òàëëîìû âîäîðîñëåé — îòáèðàëè â
àâãóñòå 1961 ã. â ëèòîðàëè è ñóáëèòîðàëè, äî ãëóáèí
20—25 ì. Èññëåäîâàíèþ áûëî ïîäâåðãíóòî áîëüøèí-
ñòâî âñòðå÷åííûõ â ýòî âðåìÿ ãîäà âèäîâ âîäîðîñ-
ëåé. Âñåãî àâòîð îáíàðóæèë 9 âèäîâ ãðèáîïîäîá-
íûõ îðãàíèçìîâ è ïî îäíîìó íå èäåíòèôèöèðîâàí-
íîìó ïðåäñòàâèòåëþ ðîäîâ Ectrogella è Labyrinthula.
Êðîìå òîãî, àâòîð îòìå÷àåò ïðèñóòñòâèå íà òàëëîìå
êðàñíîé ñóáëèòîðàëüíîé âîäîðîñëè Rhodomela ìè-
öåëèÿ, îòíåñåííîãî èì ê ñàïðîôèòèðóþùèì àñêîìè-
öåòàì. Äëÿ âñåõ îáíàðóæåííûõ âèäîâ ïðèâîäÿòñÿ
îðèãèíàëüíûå èëëþñòðàöèè è ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ,
âêëþ÷àþùèå ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ: ïåðå÷èñëåíèå âî-
äîðîñëåé, íà êîòîðûõ îáíàðóæåí äàííûé îðãàíèçì;
îïèñàíèå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ è ñóùåñòâîâàíèÿ
îáíàðóæåííûõ ãðèáîâ íà íèõ; îáùåå ãåîãðàôè÷å-
ñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî â öå-
ëîì ìîðñêèå ãðèáîïîäîáíûå ïðîòèñòû, àññîöèèðî-
âàííûå ñ âîäîðîñëÿìè, âèäèìî, áîëåå ìíîãî÷èñëåí-
íû â ñóáëèòîðàëüíîé çîíå. Áîëüøèíñòâî îáíàðóæåí-
íûõ âèäîâ ïðèíàäëåæàò ê ýâðèòåðìíûì è ýâðèãà-
ëèííûì ôîðìàì, èìåþùèì øèðîêîå ãåîãðàôè÷å-
ñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Çàìåòèì, ÷òî äàííàÿ ðàáîòà
ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïåðâûì ìèêîëîãè÷åñêèì èññëå-
äîâàíèåì â Áåëîì ìîðå, íî è âîîáùå îäíèì èç ïåð-
âûõ èññëåäîâàíèé ãðèáîâ â ìîðÿõ Ñóáàðêòèêè è
Àðêòèêè [22].

Â êîíöå 1960-õ — íà÷àëå 1970-õ ãã. â ìèðå âîç-
ðîñ èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèþ ãðèáîâ è ãðèáîïîäîá-
íûõ Ìèðîâîãî îêåàíà; áûëè íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ
â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåãèîíàõ [22]. Èìåííî
â ýòî âðåìÿ íà ÁÁÑ Íèíîé ßêîâëåâíîé Àðòåì÷óê
è Åâãåíèåì Àíäðååâè÷åì Êóçíåöîâûì áûëè ïðîäîë-
æåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ðàçíîîáðàçèÿ è áèîëîãèè
ìîðñêèõ ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ.

Â 1972 ã. â “Òðóäàõ Èíñòèòóòà îêåàíîãðàôèè”
â Áðåìåðõàôåíå âûøëà ñòàòüÿ Í.ß. Àðòåì÷óê [42]
ñ îïèñàíèÿìè äâóõ íîâûõ ðîäîâ è ÷åòûðåõ íîâûõ âè-
äîâ ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ, îáíàðóæåííûõ â
ïðîëèâå Âåëèêàÿ Ñàëìà. Ýòî íîâûé äëÿ íàóêè ðîä
òðàóñòîõèòðèåâûõ — Elina ñ äâóìÿ âèäàìè: E. mari-
salba* è E. sinorifica; íîâûé âèä â ðîäå Thraustochyt-

ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 16. ÁÈÎËÎÃÈß. 2014. ¹ 1 31

Òàáëèöà 1

Îáùåå ÷èñëî ðîäîâ è âèäîâ ãðèáîâ
è ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ, îáíàðóæåííûõ

â îêðåñòíîñòÿõ ÁÁÑ ÌÃÓ, â ñîîòâåòñòâèè ñ [10]

Îòäåë
×èñëî
ðîäîâ

×èñëî
âèäîâ

Èñòî÷íèêè

ÃÐÈÁÎÏÎÄÎÁÍÛÅ ÎÐÃÀÍÈÇÌÛ

Acrasiomycota 5 6 [21, 28]

Dictyosteliomycota 2 5 [21, 28]

Myxogasteromycota 19 28 [21]

Plasmodiophoromycota 7 14 [21, 29]

Labyrinthulomycota 8 27 [43, 45, 29, 21, 30]

Oomycota 49 135 [15, 42, 43, 45, 29, 21]

Hyphochytriomycota 4 5 [21]

ÂÑÅÃÎ

ÃÐÈÁÎÏÎÄÎÁÍÛÕ
94 220

ÃÐÈÁÛ

Blastocladiomycota 5 9 [21]

Chytridiomycota 36 127 [15, 43, 45, 21]

Zygomycota 22 42 [48, 49—51, 47, 29, 35, 21,
31, 53, 18, 32, 33]

Ascomycota 31 51 [48, 29, 21, 34, 32, 33]

Basidiomycota 64 139 [36]
Å.À. Êóçíåöîâ, Ê.Ë. Òàðà-

ñîâ, ñîáñòâ.

Àíàìîðôíûå ãðèáû 72 219 [48, 49—52, 47, 29, 35, 21,
53, 18, 34, 32, 33]

Incertae sedis Fungi 1 1 [43]

Ëèøàéíèêè 52 174 [55]
Ò.Þ. Òîëïûøåâà, ñîáñòâ.

ÂÑÅÃÎ ÃÐÈÁÎÂ 283 762

ÂÑÅÃÎ ÃÐÈÁÎÂ È

ÃÐÈÁÎÏÎÄÎÁÍÛÕ

377 982

*Âñå íàçâàíèÿ âèäîâ, óïîìèíàåìûå â íàøåì îáçîðå, ìû ïðèâîäèì â ðåäàêöèè àâòîðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïóáëèêàöèé. Åñëè
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàâèëüíûì äëÿ âèäà ÿâëÿåòñÿ äðóãîå íàçâàíèå (â ñîîòâåòñòâèè ñî “Ñëîâàðåì ãðèáîâ” Ýéíñâîðòà è Áèñáè: www.in-
dexfungorum.org/Names/fungic.asp), òî îíî ñëåäóåò äàëåå â ñêîáêàõ (ñîâð.: ...). Ìû íå ïðèâîäèì ñîâðåìåííûå ñèíîíèìû â ñëó÷àå, åñëè
äëÿ àíàìîðôû òàêîâûì ÿâëÿåòñÿ íàçâàíèå òåëåîìîðôû, òàê êàê âî âñåõ ñëó÷àÿõ áûëè îáíàðóæåíû èìåííî êîíèäèàëüíûå ñòàäèè,
è, ïî íàøåìó ìíåíèþ, èõ íàçâàíèÿ óïîòðåáëÿòü áîëåå ïðàâèëüíî. Ìû íå ïðèâîäèì íàçâàíèÿ ìîðñêèõ âèäîâ ðîäà Dendryphiella, ïðè-
íÿòûå â “Ñëîâàðå ãðèáîâ”, òàê êàê ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ [62] íå ïîäòâåðæäàþò èõ ïåðåíîñ â ðîä Scolecobasidium.



Òàáëèöà 2

Âèäû ãðèáîâ, îáíàðóæåííûå â îêðåñòíîñòÿõ ÁÁÑ ïîñëå 2008 ã.

Âèäû ãðèáîâ
Èñòî÷íèêè

[37] [38] [39] [40] [19] [20]

ZYGOMYCOTA

Mortierella elongata Linnem. +

M. lignicola (G.W. Martin) W. Gams & R. Moreau +

M. longicollis Dixon-Stew. +

Mucor circinelloides Tiegh. +

Umbelopsis isabellina (Oudem.) W. Gams +

ÂÑÅÃÎ ÇÈÃÎÌÈÖÅÒÎÂ 5

ASCOMYCOTA

Emericellopsis minima Stolk + +

Chaethomium difforme W. Gams

C. murorum Corda +

Cordyceps militaris (L.) Link +

Debariomyces hansenii (Zopf) Lodder & Kreger +

Gelasinospora tetrasperma Dowding +

Monodictys levis (Wiltshire) S. Hughes +

Nectria mauritiicola (Henn.) Seifert & Samuels +

Pseudeurotium zonatum J.F.H. Beyma +

Sydowia polyspora (Bref. et Tavel.) E. Müll. +

ÂÑÅÃÎ ÀÑÊÎÌÈÖÅÒÎÂ 10

BASIDIOMYCOTA

Amylosterium areolatum (Chaillet ex Fr.) Boidin +

Antrodia xantha (Fr.) Ryvarden +

Antrodiella romellii (Donk) Niemelä +

Ceriporiopsis subvermispora (Pilát) Gilb. & Ryvarden +

Cylindrobasidium laeve (Pers.) Chamuris +

Gloeophyllum sepiarium (Wulfen) P. Karst. +

Peniophora piceae (Pers.) J. Erikss. +

Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jülich +

Piptoporus betulinus (Bull.) P. Karst. +

Resinicium bicolor (Alb. & Schwein.) Parmasto +

Sistotrema brinkmannii (Bres.) J. Erikss. +

Strobilurus tenacellus (Pers.) Singer +

Tilletiopsis albescens Gokhale +

ÂÑÅÃÎ ÁÀÇÈÄÈÎÌÈÖÅÒÎÂ 13

ÀÍÀÌÎÐÔÍÛÅ ÃÐÈÁÛ

ÃÈÔÎÌÈÖÅÒÛ

Acremonium dichromosporum W. Gams & Sivasith +

A. furcatum (Moreau & V. Moreau) W. Gams +

A. implicatum (J.C. Gilman & E.V. Abbott) W. Gams +

A. potronii Vuill. + + +
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Âèäû ãðèáîâ
Èñòî÷íèêè

[37] [38] [39] [40] [19] [20]

A. roseolum (G. Sm.) W. Gams +

A. salmoneum de Hoog +

Acrodontium album Kushwaha & S.C. Agarwal +

A. crateriforme (J.F.H. Beyma) de Hoog + +

A. hydnicola (Peck) de Hoog +

Arthrinium algicola (N.J. Artemczuk) E.B.G. Jones, Sakay., Suet-
rong, Somrith. & K.L. Pang

+

Aspergillus proliferans G. Sm. +

A. repens (Corda) Sacc. +

A. tubingensis Mosseray +

Beauveria brongniartii (Sacc.) Petch +

Broomella acuta Shoemaker & E. Mull. +

Cadophora fastigiata Lagerb. & Melin + + +

C. luteo-olivacea (J.F.H. Beyma) T.C. Harr. & McNew + +

C. malorum (Kidd & Beaumont) W. Gams + +

C. melinii Nannf. +

Cephalotrichum nanum (Ehrenb.) S. Hughes +

Chrysosporium carmichaelii Oorschot +

Cladophialophora humicola Crous et U. Braun +

Cladosporium antarcticum K. Schub., Crous et U. Braun +

C. bruhnei Linder +

C. halotolerans Zalar, de Hoog & Gunde-Cim. +

C. langeronii (Fonseca, Lea ˜o & Nogueira) Vuill. +

Cryptococcus albidus (Saito) C.E. Skinner +

Cylindrocarpon cylindroides Wollenw. +

C. destructans (Zinssm.) Scholten +

C. lucidum C. Booth +

Cylinrocarpon sp. ñ.f. anam. Nectria coccinea Desm. +

Embellisia phragmospora (Emden) E.G. Simmons +

Epicoccum nigrum Link +

Exophiala dermatitidis (Kano) de Hoog +

E. heteromorpha (Nannf.) de Hoog & Haase +

Fusarium acuminatum Ellis & Everh. +

F. graminearum Schwabe +

F. sporotrichioides Sherb. +

F. tricinctum (Corda) Sacc. +

Humicola fuscoatra Traaen +

Isaria alba J.F.H. Beyma +

Lecanicillium evansii Zare & W. Gams +

L. muscarium (Petch) Zare & W. Gams + +

Lecythiophora mutabilis (J.F.H. Beyma) W. Gams & McGinnis +

Memnoniella echinata (Rivolta) Galloway +
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Âèäû ãðèáîâ
Èñòî÷íèêè

[37] [38] [39] [40] [19] [20]

Oedocephalum glomerulosum (Bull.) Sacc. +

Oidiodendron ambiguum Peyronel et Malan +

O. griseum Robak + +

O. maius var. citrinum (Barron) Rice a. Currah. +

O. periconioides Morrall + +

Penicillium aculeatum Raper & Fennell +

P. atrovenetum G. Sm. +

P. citreoviride Biourge +

P. dierckxii Biourge +

P. duclauxii Delacr. +

P. italicum Wehmer +

P. multicolor G.-M. & Porad. + +

P. restrictum J.C. Gilman & Abbott + + +

P. rolfsii Thom + +

P. solitum Westling +

P. verruculosum Peyronel + +

Phialophora europaea de Hoog, Mayser & Haase +

P. lagerbergii (Melin & Nannf.) Conant +

P. verrucosa Medlar +

Pochonia suchlasporium (W. Gams & Dackman) Zare & W. Gams +

Polyscytalum fecundissimum Riess +

Stachybotrys dichroa Grove +

Stachybotrys anam. Melanopsamma pomiformis (Pers.) Sacc. +

Stephanosporium atrum Dal Vesco +

Teberdinia hygrophila Sogonov, W. Gams, Summerb. et Schroers +

Tolypocladium geodes W. Gams + + +

T. nubicola Bissett +

T. tundrense Bissett +

Trichoderma asperellum Samuels, Lieckf. & Nirenberg +

T. piluliferum J. Webster & Rifai +

Trixosporon lignicola (Diddens) Fell & Scorzetti +

Wardomyces anomalus F.T. Brooks & Hausford +

Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold +

Ulocladium chartarum (Preuss) E.G. Simmons +

U. consortiale(Thum) Simmons + + +

U. septosporum (Preuss) E.G. Simmons +

Zythiostroma pinastri (P. Karst.) Höhn. + +

ÂÑÅÃÎ ÃÈÔÎÌÈÖÅÒÎÂ 82

ÖÅËÎÌÈÖÅÒÛ

Coniothyrium cerealis E. Mull +

Paraconiothyrium sporulosum (W. Gams & Domsch) Verkley +
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rium — T. arudimentale è íîâûé ðîä ñ âèäîì èç îîìè-
öåòîâ — Lagenidicopsis arctica. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ
îïèñàíèÿ è èëëþñòðàöèè âèäîâ. Âñå âèäû ÿâëÿëèñü
ñàïðîòðîôàìè íà ïûëüöå ñîñíû â ìîðñêîé âîäå, áûëè
îáíàðóæåíû íà íèæíåé ëèòîðàëè èëè â ñóïðàëè-
òîðàëè â èþëå 1969 ã.

×åðåç äâà ãîäà âûøëà ñëåäóþùàÿ ñòàòüÿ Í.ß. Àð-
òåì÷óê [43], ïîñâÿùåííàÿ èññëåäîâàíèþ ñàïðîòðîô-
íûõ ôèêîìèöåòîâ ïðîëèâà Âåëèêàÿ Ñàëìà. Ïîä ôè-
êîìèöåòàìè â òî âðåìÿ ïîíèìàëè ïðèìåðíî òî æå,
÷òî ñåé÷àñ ïîä ãðèáîïîäîáíûìè îðãàíèçìàìè: îîìè-
öåòû, ëàáèðèíòóëîâûå, òðàóñòîõèòðèåâûå è õèòðèäèå-
âûå. Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòáèðàëè â èþëå
1968 ã. è â èþëå—àâãóñòå 1969 ã. íà ðàçðåçàõ ÷åðåç
ëèòîðàëü, çàëîæåííûõ íà ïîáåðåæüå ï-îâà Êèíäî,
íàïðîòèâ Åðåìååâñêèõ î-îâ (ðèñóíîê). Ëèòîðàëü íà
äàííîì ó÷àñòêå òèïè÷íàÿ âàëóííî-ïåñ÷àíî-èëèñòàÿ,
ñ íåáîëüøèì ïðåñíûì ñòîêîì. Îòáèðàëè ïðîáû âîäû,
ãðóíòà è âîäîðîñëåé. Äîïîëíèòåëüíî áûëè îòîáðà-
íû òðè ïðîáû âîäû, ãðóíòà è ïåíû èç ãóáû ×åðíî-
ðå÷åíñêîé. Êðîìå òîãî, áûëè îòîáðàíû ïðîáû âîäû,
äîííîãî ãðóíòà, âîäîðîñëåé è æèâîòíûõ (ãóáêè, ìè-
äèè) èç ñóáëèòîðàëè: èç ãóáû Ðóãîç¸ðñêîé, ïðîëè-
âà Âåëèêàÿ Ñàëìà è áóõòû Áèîôèëüòðîâ (ðèñóíîê).
Áûëî îòîáðàíî 37 ïðîá ñ ëèòîðàëè è 72 — ñ ñóáëè-
òîðàëè. Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ òàáëèöà ñ ïîäðîáíîé
õàðàêòåðèñòèêîé âñåõ îòîáðàííûõ ïðîá. Â ýòîé æå
òàáëèöå äëÿ êàæäîé ïðîáû óêàçàíî íàõîæäåíèå â íåé
îðãàíèçìîâ èç ñëåäóþùèõ ãðóïï: Chytridiomycetes,
Traustochytriaceae, Oomycetes, Fungi imperfecti. Äëÿ
âûäåëåíèÿ ãðèáîâ èñïîëüçîâàëè îáû÷íûå ïðèìàí-
êè (ïûëüöà ñîñíû, ïðîðîñøåå ïðîêèïÿ÷åííîå ëüíÿ-
íîå ñåìÿ). Âñåãî èç âñåõ îòîáðàííûõ îáðàçöîâ áûëî
âûäåëåíî 16 âèäîâ èç ðîäîâ: Olpidium, Rhizophidium,
Chytridium, Elina, Traustochytrium, Schizochytrium, Sap-
rolegnia, Lagenidicopsis, Pythium, Coulterella. Â ñòàòüå
ïðèâîäèòñÿ ïîëíûé òàêñîíîìè÷åñêèé ñïèñîê îáíà-
ðóæåííûõ âèäîâ ñ óêàçàíèåì îñîáåííîñòåé ñïîðî-
íîøåíèÿ, ýêîòîïîâ, â êîòîðûõ îðãàíèçì îáíàðóæåí,
è ãåîãðàôèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ìèðå. Êðîìå òîãî,
ñòàòüÿ èëëþñòðèðîâàíà êàðòîé-ñõåìîé ðàéîíà ðàáîò
è ðèñóíêàìè îáíàðóæåííûõ îðãàíèçìîâ. 9 èç îáíà-
ðóæåííûõ âèäîâ áûëè óêàçàíû äëÿ ÑÑÑÐ âïåðâûå.

Ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáíàðó-
æåííûõ îðãàíèçìîâ ïðèâîäèòñÿ â ñëåäóþùåé ñòàòüå
Í.ß. Àðòåì÷óê [44], â êîòîðîé îáîñíîâûâàåòñÿ óòâåðæ-

äåíèå î òîì, ÷òî ãëàâíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì,
âëèÿþùèì íà ðàñïðîñòðàíåíèå ãðèáîïîäîáíûõ îð-
ãàíèçìîâ â èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ, ÿâëÿåòñÿ ñîëå-
íîñòü âîäû. Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î ðàñïðîñòðàíå-
íèè îòäåëüíûõ òàêñîíîâ îáíàðóæåííûõ îðãàíèçìîâ
è î ñâÿçè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñ ñîëåíîñòüþ ñðåäû.
Â ÷àñòíîñòè, â ëèòîðàëüíîé çîíå õèòðèäèåâûå ãðèáû
áûëè îáíàðóæåíû ïðè ñîëåíîñòè âîäû îò 4 äî 25‰;
ñðåäè íèõ åñòü êàê òèïè÷íî ìîðñêèå, òàê è ïðåñíî-
âîäíûå âèäû; íåêîòîðûå èç îáíàðóæåííûõ â ìîð-
ñêîé âîäå âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ïðåñíîâîäíûìè. Íåçàäîë-
ãî ïåðåä òåì îïèñàííûå âèäû èç ðîäà Elina [42], ñêî-
ðåå âñåãî, ÿâëÿþòñÿ ìîðñêèìè, òàê êàê áûëè âûäåëå-
íû òîëüêî èç ïðîá âîäû ñ ñîëåíîñòüþ 18,3—26,5‰.
Òðàóñòîõèòðèåâûå — òàêæå íàñòîÿùèå ìîðñêèå îð-
ãàíèçìû. Îíè ðàñïðîñòðàíåíû â ñóáëèòîðàëè, äî ãëó-
áèí 75 ì, õîòÿ ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ è â ìåçîãàëèííûõ
ïðîáàõ ñ ñîëåíîñòüþ 15—16‰. Â òî æå âðåìÿ ñàï-
ðîëåãíèåâûå ïðè òàêîé ñîëåíîñòè óãíåòåíû, íå ðàç-
ìíîæàþòñÿ, à ìîãóò òîëüêî âûæèòü; îïòèìóì ðàçìíî-
æåíèÿ äëÿ íèõ ëåæèò â ïðåäåëàõ 0,0—5,0‰. Ïèòèå-
âûå îáëàäàþò ýâðèãàëèííîñòüþ: îíè âñòðå÷àþòñÿ è
ìîãóò ïðîéòè ïîëíûé öèêë ïðè ñîëåíîñòè îò 0,0
äî 25,0‰. Â çàêëþ÷åíèå àâòîð äåëàåò âûâîä î òîì,
÷òî èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ãðèáíîé ïîïóëÿöèè îáóñëîâ-
ëåíî èçìåíåíèåì ñîëåíîñòè âîäû.

Â 1969 ã. Å.À. Êóçíåöîâ íà÷àë èññëåäîâàíèÿ
ìîðñêèõ ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ â ðàéîíå ÁÁÑ.
×åðåç äåñÿòü ëåò âûøëà ïåðâàÿ åãî ñòàòüÿ [45], ïî-
ñâÿùåííàÿ èññëåäîâàíèþ ðàçíîîáðàçèÿ ìîðñêèõ íèç-
øèõ ãðèáîâ ïðîëèâà Âåëèêàÿ Ñàëìà. Îòáîð ïðîá áûë
ïðîâåäåí â ëåòíèå ñåçîíû 1969—1971 ãã. Öåëüþ ðà-
áîòû áûëî âûÿâëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ñàïðîòðîô-
íûõ è ïàðàçèòíûõ íèçøèõ ìîðñêèõ ãðèáîâ â ðàéîíå
èññëåäîâàíèÿ. Áûëè èçó÷åíû ïðîáû ìîðñêîé è ñî-
ëîíîâàòîé âîäû, ëèòîðàëüíûõ ãðóíòîâ, âîäîðîñëåé
è íåêîòîðûõ íàèáîëåå îáû÷íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ æè-
âîòíûõ. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ
âîäîðîñëè è áåñïîçâîíî÷íûõ òîòàëüíî ïðîñìàòðè-
âàëè ïîä ìèêðîñêîïîì. Ïðè îáíàðóæåíèè ãðèáà åãî
âìåñòå ñ îðãàíèçìîì-õîçÿèíîì ïåðåíîñèëè â ÷àøêó
Ïåòðè ñî ñòåðèëüíîé ìîðñêîé âîäîé, ãäå ïûòàëèñü
ïðîñëåäèòü öèêë ðàçâèòèÿ ãðèáà. Ñàïðîòðîôíûå íèç-
øèå ãðèáû âûäåëÿëè ìåòîäîì ïðèìàíîê (íà ïûëüöó
âûñøèõ ðàñòåíèé, ÷åëîâå÷åñêèå âîëîñû, êðûëüÿ ñòðå-
êîçû, ìåðòâûõ ðàêîîáðàçíûõ, ïðîêèïÿ÷åííûå òàëëî-
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[37] [38] [39] [40] [19] [20]

Phoma herbarum Westendorp + +

Ph. leveillei Boerema & G.J. Bollen +

Ph. poolensis var. verbascicola (Ellis & Kellerm.) Aa & Boerema +
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ìû ðàçëè÷íûõ âîäîðîñëåé). Âñåãî áûëî èññëåäîâà-
íî 132 ïðîáû, â 94 îáíàðóæåíû ïðåäñòàâèòåëè ñåìè
ðîäîâ. Íàèáîëåå ÷àñòûìè áûëè ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Thraustochytrium (îáíàðóæåíû â 62,1% îáùåãî ÷èñëà
ïðîá). Îòìå÷åíî, ÷òî èç âñåõ ïðèìàíîê îíè ïðåäïî-
÷èòàëè ðàçâèâàòüñÿ íà ïûëüöå ñîñíû. Òàêæå â ñòàòüå
ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î âñòðå÷àåìîñòè ñàïðîòðîôíûõ
ãðèáîâ â ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ. Íàè-
áîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷åíî â âîäå îïðåñ-
íåííûõ ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêîâ ìîðÿ, ñîëîíîâàòûõ ëè-
ìàí÷èêîâ è ëèòîðàëüíûõ âàíí. Àâòîð ïðåäïîëàãàåò,
÷òî ýòî ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì îðãà-
íèêè è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ ìàòå-
ðèêîâûì ñòîêîì, à òàêæå ñ áîëüøèì ïðîãðåâîì âîäû
è âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíê-
òîííûõ è áåíòîñíûõ âîäîðîñëåé â ýòèõ áèîòîïàõ.
Óêàçûâàåòñÿ, ÷òî â èñòèííî ìîðñêèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ,
óäàëåííûõ îò áåðåãà, è íà ãëóáèíàõ 50—75 ì îáíà-
ðóæåíû òîëüêî Olpidium maritimum Höhnk et Aleem è
òðàóñòîõèòðèåâûå. Àâòîð ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îñòàëüíûå
îáíàðóæåííûå â ìîðå âèäû ÿâëÿþòñÿ çàíåñåííû-
ìè ñîëåóñòîé÷èâûìè îðãàíèçìàìè, ïðèóðî÷åííûìè
â îñíîâíîì ê îïðåñíåííûì ïðèáðåæíûì ðàéîíàì.
Â ñòàòüå íå ñîäåðæèòñÿ ïîëíîãî ñïèñêà îáíàðóæåí-
íûõ âèäîâ. Ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî îïèñàíèÿ è ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ äëÿ òðåõ âèäîâ òðàóñòîõèòðèåâûõ (Thraus-
tochytrium pachydermum Scholz, T. aggregatum Ulken,
T. striatum Schneider), íå âîøåäøèõ â ðàáîòó Í.ß. Àð-
òåì÷óê [43]. Â çàêëþ÷åíèå àâòîð óêàçûâàåò, ÷òî êðîìå
ñàïðîòðîôíûõ áûëè îáíàðóæåíû òàêæå ïàðàçèòíûå
âèäû íà âîäîðîñëÿõ è ðàêîîáðàçíûõ, íî òî÷íîå òàê-
ñîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå óäàëîñü óñòàíîâèòü íå äëÿ
âñåõ â ñâÿçè ñ íåâîçìîæíîñòüþ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïðîñëåäèòü æèçíåííûé öèêë.

Ñëåäóþùàÿ ñòàòüÿ ýòîãî æå àâòîðà [46] ïîñâÿ-
ùåíà èññëåäîâàíèþ àíàáèîçà ó ãðèáîïîäîáíûõ îðãà-
íèçìîâ. Ïðåäâàðèòåëüíî â ðàáîòå äàåòñÿ îáçîð èìåþ-
ùèõñÿ â ëèòåðàòóðå ñâåäåíèé î ñïîñîáíîñòè ãðèáî-
ïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ ñîõðàíÿòü æèçíåñïîñîáíîñòü
ïðè âûñóøèâàíèè è âûìåðçàíèè. Â ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ÷àñòè ðàáîòû áûëè èñïîëüçîâàíû òðàóñòîõèòðèå-
âûå è õèòðèäèåâûå èç ðàçëè÷íûõ ìîðåé, â òîì ÷èñëå
èç Áåëîãî â ðàéîíå ÁÁÑ. Êðîìå òîãî, ãðèáû âûäå-
ëÿëè ñ ãåðáàðèåâ âîäîðîñëåé, â òîì ÷èñëå ñîáðàí-
íûõ â îêðåñòíîñòÿõ ÁÁÑ. Â ñòàòüå ïîäðîáíî îïèñàíà
ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ è åå àâòîðñêèå ìîäèôèêàöèè.
Áûëî âûÿñíåíî, ÷òî âñå èññëåäîâàííûå òðàóñòîõèò-
ðèåâûå è áîëüøèíñòâî õèòðèäèåâûõ ñïîñîáíû ïåðå-
íîñèòü âûñóøèâàíèå è ñîõðàíÿòü æèçíåñïîñîáíîñòü
ïî êðàéíåé ìåðå â òå÷åíèå 10 ëåò. Ïðè÷åì îêàçàëîñü,
÷òî ïðè âûñóøèâàíèè äîëüøå ñîõðàíÿþò æèçíåñïî-
ñîáíîñòü øòàììû, âûäåëåííûå èç õîëîäíîâîäíûõ ñå-
âåðíûõ ìîðåé. Îäíàêî íàãðåâàíèå äî +40° â òå÷åíèå
10 ìèí óáèâàåò ýòè îðãàíèçìû. Ñàïðîëåãíèåâûå ïå-
ðåíîñÿò âûñóøèâàíèå ãîðàçäî õóæå — îíè ñîõðàíÿþò
æèçíåñïîñîáíîñòü íå áîëåå 1 ìåñ. ×òî êàñàåòñÿ âîç-
ìîæíîñòè âûäåëåíèÿ èññëåäóåìîé ãðóïïû îðãàíèçìîâ
ñ ãåðáàðèåâ âîäîðîñëåé-ìàêðîôèòîâ, òî îêàçàëîñü,

÷òî ëó÷øå âñåãî âîññòàíàâëèâàþò ñâîþ æèçíåñïîñîá-
íîñòü ãðèáîïîäîáíûå îðãàíèçìû ñ âîäîðîñëåé, ïðî-
ëåæàâøèõ â ãåðáàðèè äî 8 ëåò, à ñòàðøå 20 ëåò áûëè
ìåíåå æèçíåñïîñîáíû. Ëàáîðàòîðíûå îïûòû ïî âû-
ìåðçàíèþ ïîêàçàëè, ÷òî íåêîòîðûå èçîëÿòû õèòðèäè-
åâûõ è òðàóñòîõèòðèåâûõ èç Áåëîãî ìîðÿ âûäåðæè-
âàëè âûìåðçàíèå ïî êðàéíåé ìåðå äî 1 ìåñ. Ñàïðî-
ëåãíèåâûå âûìîðàæèâàíèÿ íå âûäåðæèâàëè. Â êîíöå
ñòàòüè àâòîð âûñêàçûâàåò èäåþ î òîì, ÷òî èìåííî
ñïîñîáíîñòü ê àíàáèîçó ïðè âûñóøèâàíèè è âûìåð-
çàíèè ñïîñîáñòâóåò î÷åíü øèðîêîìó ãåîãðàôè÷åñêî-
ìó ðàñïðîñòðàíåíèþ èññëåäóåìûõ îðãàíèçìîâ. Àâòîð
òàêæå îïèñûâàåò è îáñóæäàåò ñîáñòâåííûå ìîäèôè-
êàöèè ìåòîäèêè õðàíåíèÿ òðàóñòîõèòðèåâûõ è õèòðè-
äèåâûõ, îñíîâàííûå íà èõ ñïîñîáíîñòè ïåðåíîñèòü
âûñóøèâàíèå.

Â äàëüíåéøåì Å.À. Êóçíåöîâ ïðîäîëæèë èçó÷àòü
ðàçíîîáðàçèå è ýêîëîãèþ ìîðñêèõ ãðèáîïîäîáíûõ îð-
ãàíèçìîâ. Âåñü íàêîïëåííûé çà äîëãèå ãîäû èññëå-
äîâàíèÿ ìàòåðèàë áûë îáîáùåí â åãî äîêòîðñêîé
äèññåðòàöèè [21], à òàêæå â “Êàòàëîãå áèîòû Áåëî-
ìîðñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ” [10], â îñíîâíîì ïî åãî æå
ñîáñòâåííûì äàííûì.

Â íà÷àëå 2000 ãã. áûëè ïðîäîëæåíû èññëåäîâà-
íèÿ ìîðñêèõ ãðèáîâ ñ ïðèìåíåíèåì óæå ñîâåðøåííî
äðóãèõ ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ. Òåïåðü âíèìàíèå èññëå-
äîâàòåëåé ïðèâëåêëè ñîáñòâåííî ãðèáû, îáèòàþùèå
â ðàçëè÷íûõ ìîðñêèõ ýêîòîïàõ. Èõ ðàçíîîáðàçèå
èçó÷àþò ñ èñïîëüçîâàíèåì êóëüòóðàëüíûõ ìåòîäîâ,
è îñíîâíîé ãðóïïîé, ïîïàäàþùåé â ïîëå çðåíèÿ èñ-
ñëåäîâàòåëåé, ÿâëÿþòñÿ êóëüòèâèðóåìûå íåñîâåðøåí-
íûå ãèôîìèöåòû è îò÷àñòè ïèêíèäèàëüíûå ãðèáû,
çèãîìèöåòû è àñêîìèöåòû.

Â 2009 ã. âûøëà ïåðâàÿ ñòàòüÿ ýòîãî íàïðàâëå-
íèÿ [37]. Îíà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ãðèáîâ â äîí-
íûõ ãðóíòàõ ïðîëèâà Âåëèêàÿ Ñàëìà (ðèñóíîê). Äå-
ñÿòü îáðàçöîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè îòîáðàíû â
èþëå 2006 ã. ñ ãëóáèíû 54—108 ì è âûñåÿíû íà àãà-
ðèçîâàííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû. Òàêèì îáðàçîì áûëè
îïðåäåëåíû âèäîâîé ñîñòàâ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðè-
áîâ â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ, à òàêæå ÷èñëåííîñòü
ïðîïàãóë ãðèáîâ, ðàññ÷èòàíû èõ îáèëèå è ÷àñòîòà
âñòðå÷àåìîñòè. ×èñëåííîñòü ãðèáíûõ ïðîïàãóë â èñ-
ñëåäîâàííûõ äîííûõ ãðóíòàõ ñîñòàâëÿåò îò äåñÿò-
êîâ (n ½ 10) äî ñîòåí (n ½ 102) íà 1 ñì3 èñõîäíîãî
ãðóíòà è íå ñâÿçàíà ñ êàêèìè-ëèáî èçâåñòíûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè òî÷åê îòáîðà (ãëóáèíà, ïîëîæåíèå íà
ðåëüåôå, õàðàêòåð ãðóíòà, äð.). Ðàçíîîáðàçèå ìèêî-
áèîòû âûñîêî, à ðàñïðåäåëåíèå ïî ãðóíòó î÷åíü íå-
îäíîðîäíî: 65 âèäîâ èç 24 ðîäîâ; 8 ìîðôîòèïîâ èäåí-
òèôèöèðîâàíû òîëüêî äî óðîâíÿ ðîäà, áîëüøèíñòâî
âèäîâ âñòðå÷àëèñü åäèíè÷íî è òîëüêî â îòäåëüíûõ
îáðàçöàõ. Â ãðóïïó äîìèíàíòîâ ãðèáíûõ êîìïëåêñîâ
èññëåäîâàííûõ ãðóíòîâ âõîäÿò Geomyces pannorum
(âìåñòå ñ èçîëÿòàìè, äàâøèìè â êóëüòóðå ïîëîâîå
ñïîðîíîøåíèå Pseudogymnoascus roseus, — ÷àñòîòà
âñòðå÷àåìîñòè 80%), Penicillium chrysogenum, P. ex-
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pansum, P. nalgiovense, Tolypocladium inflatum è Tri-
choderma viride. Èç ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ íàèáîëåå
îáèëåí P. chrysogenum (15%). Àâòîð îáñóæäàåò îñî-
áåííîñòè âèäîâîãî ñîñòàâà ãðèáîâ â èññëåäîâàííûõ
ìåñòîîáèòàíèÿõ, ïðîâîäèò ñðàâíåíèå ñ àíàëîãè÷íû-
ìè ìåñòîîáèòàíèÿìè èç äðóãèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òî-
÷åê, à òàêæå ñ ñîîáùåñòâàìè ãðèáîâ â ïî÷âàõ äàí-
íîãî ðàéîíà. Â ÷àñòíîñòè, îòìå÷åíî, ÷òî ìèêîáèîòà
èññëåäîâàííûõ ãðóíòîâ ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì êîñ-
ìîïîëèòíûìè âèäàìè (Penicillium spp.); âåëèêà äîëÿ
âèäîâ, äîìèíèðóþùèõ èëè îáû÷íûõ â ïî÷âàõ ôèòî-
öåíîçîâ ñóøè â ýòîì ðàéîíå (Tolypocladium spp.,
Pseudogymnoascus roseus + Geomyces pannorum; Tri-
choderma spp.). Îáëèãàòíî ìîðñêèõ âèäîâ îáíàðóæåíî
òðè (Acremonium fuci, Dendryphiella arenaria è D. sa-
lina), âñå îñòàëüíûå — íàçåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìèêîáèîòû èññëåäî-
âàííûõ ãðóíòîâ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ ÷èñ-
ëåííîñòü è ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ðîäà Acremonium.

Ñëåäóþùàÿ ñòàòüÿ [38] ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ
ñîîáùåñòâ ãðèáîâ íà òàëëîìàõ áóðûõ âîäîðîñëåé
èç ðîäà Fucus â áåðåãîâîé çîíå Áåëîãî ìîðÿ è ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà èõ ñîñòàâ è ñòðóêòóðó. Ìàòå-
ðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòáèðàëè â íà÷àëå àâãóñòà
2005 ã. â îêðåñòíîñòÿõ ÁÁÑ. Íà ðàçíûõ òèïàõ áåðå-
ãà (îòêðûòûé, çàêðûòûé è ïîëóçàêðûòûé) áûëî çà-
ëîæåíî 6 êàòåí, íà êîòîðûõ îòáèðàëè æèâûå òàë-
ëîìû ôóêóñîâ â çîíàõ èõ òèïè÷íîãî ïðîèçðàñòàíèÿ:
F. vesiculosus — â ñðåäíåé ëèòîðàëè, F. distichus —
â íèæíåé, F. serratus — â ñóáëèòîðàëè íà ãëóáèíå
îêîëî 0,5 ì, à òàêæå îòìåðøèå òàëëîìû F. vesiculosus
èç øòîðìîâûõ âûáðîñîâ. Âñåãî áûëî îòîáðàíî áî-
ëåå 20 îáðàçöîâ òàëëîìîâ. Íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñ-
òàõ ñáîðà âîäîðîñëåé ïðîâîäèëè ïîñåâû ìîðñêîé
âîäû. Äëÿ âûäåëåíèÿ ãðèáîâ ôðàãìåíòû òàëëîìîâ âî-
äîðîñëåé èíêóáèðîâàëè íà àãàðèçîâàííûõ ïèòàòåëü-
íûõ ñðåäàõ. Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûñ÷èòûâàëè ïî-
êàçàòåëü îáèëèÿ âèäîâ è âñòðå÷àåìîñòè íà ÷àøêàõ
Ïåòðè; ðàññ÷èòûâàëè èíäåêñ Ñüåðåíñåíà—×åêàíîâ-
ñêîãî íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè;
èñïîëüçîâàëè ýëåìåíòû èåðàðõè÷åñêîãî êëàñòåðíîãî
àíàëèçà è ïðèìåíÿëè ìåòîä àíàëèçà ãëàâíûõ êîìïî-
íåíò. Âñåãî èç âñåõ îáðàçöîâ áûëè âûäåëåíû ïðåä-
ñòàâèòåëè 21 ðîäà çèãîìèöåòîâ, àñêîìèöåòîâ è íå-
ñîâåðøåííûõ ãðèáîâ; 39 ìîðôîòèïîâ èäåíòèôèöè-
ðîâàíî äî óðîâíÿ âèäà; 4 — òîëüêî äî óðîâíÿ ðîäà.
Áîëüøå âñåãî âèäîâ áûëî âûäåëåíî ñ îòìåðøèõ òàë-
ëîìîâ — 25; ìåíüøå âñåãî — èç ìîðñêîé âîäû (13).
Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçåí ðîä Penicillium (9 âèäîâ);
îí æå ÿâëÿåòñÿ è ñàìûì îáèëüíûì (ñðåäíåå îáè-
ëèå — 51%); âòîðàÿ ãðóïïà ïî îáèëèþ — ìîðñêèå
âèäû èç ðîäà Dendryphiella (11%), òðåòèé — Acremo-
nium (7%). Ïîêàçàíî, ÷òî ñîîáùåñòâà ãðèáîâ íà òàë-
ëîìàõ æèâûõ âîäîðîñëåé íàèáîëåå ñõîäíû ìåæäó ñî-
áîé íåçàâèñèìî îò âèäà âîäîðîñëè. Ñîîáùåñòâà ãðè-
áîâ, âûäåëåííûå ñ îòìåðøèõ òàëëîìîâ, çíà÷èòåëüíî
îò íèõ îòëè÷àþòñÿ; åùå áîëüøèå îòëè÷èÿ ó êîìï-
ëåêñà âèäîâ â ìîðñêîé âîäå. Íàèáîëåå áëèçêè ïî âè-

äîâîìó ñîñòàâó ñîîáùåñòâà ãðèáîâ, âûäåëåííûå ñ îá-

ðàçöîâ, ñîáðàííûõ íà çàêðûòûõ áåðåãàõ; ñîîáùåñòâà

ãðèáîâ, âûäåëåííûå ñ îòêðûòûõ áåðåãîâ, çíà÷èòåëü-

íî îò íèõ îòëè÷àþòñÿ; êðîìå òîãî, îíè â áîëüøåé

ñòåïåíè ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Àâòîðû äåëàþò

âûâîä, ÷òî âàæíåéøåå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó âèäî-

âûõ êîìïëåêñîâ íà ïîâåðõíîñòè áåëîìîðñêèõ ôóêó-

ñîâ îêàçûâàþò ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì, êîòîðûé

ñêëàäûâàåòñÿ èç òèïà áåðåãà è óðîâíÿ ëèòîðàëè, è âèä

âîäîðîñëè-õîçÿèíà.
Â 2011 ã. îïóáëèêîâàíà åùå îäíà âûïîëíåííàÿ

íà ÁÁÑ ðàáîòà ýòîãî íàïðàâëåíèÿ [39]. Îíà ïîñâÿ-

ùåíà èññëåäîâàíèþ ðàçíîîáðàçèÿ ãðèáîâ, îáèòàþùèõ

íà ïîâåðõíîñòè è âíóòðè òàëëîìîâ áóðûõ âîäîðîñ-
ëåé Ascophyllum nodosum, A. nodosum ecad muscoides
è Pelvetia canalicula. Ìàòåðèàë îòáèðàëè â àâãóñòå
2006 è 2007 ãã. â òðåõ òî÷êàõ íà ï-âå Êèíäî è îä-
íîé — íà îñòðîâå Êîêîèõà. Äëÿ âûäåëåíèÿ ãðèáîâ
ôðàãìåíòû òàëëîìîâ âîäîðîñëåé èíêóáèðîâàëè íà
àãàðèçîâàííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ. Îïðåäåëÿëè ÷èñ-
ëåííîñòü êîëîíèé îòäåëüíûõ ìîðôîòèïîâ â ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòàõ; ïðèìåíÿëè ïðîöåäóðû àíàëèçà ñî-
îòâåòñòâèé è àíàëèçà ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Èç âñåõ
îáðàçöîâ áûëè âûäåëåíû ïðåäñòàâèòåëè 33 ðîäîâ çè-
ãîìèöåòîâ, àñêîìèöåòîâ, áàçèäèîìèöåòîâ è íåñîâåð-
øåííûõ ãðèáîâ: 50 ìîðôîòèïîâ èäåíòèôèöèðîâàíî
äî óðîâíÿ âèäà; 7 — òîëüêî äî óðîâíÿ ðîäà; êðîìå
òîãî, áûëî âûäåëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ
ñòåðèëüíûõ ìèöåëèåâ. Äàííûì èññëåäîâàíèåì ïî-
êàçàíî, ÷òî ñîñòàâ ãðèáîâ íà ïîâåðõíîñòè è âíóò-
ðè òàëëîìîâ âîäîðîñëåé ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ:
ñíàðóæè ýòî â îñíîâíîì îáû÷íûå ïî÷âåííûå èëè
ìîðñêèå ñàïðîòðîôû (Penicillium; Dendryphiella, Cla-
dosporium); âíóòðè îáíàðóæåíû âèäû, íå âñòðå÷åí-
íûå ðàíåå â äðóãèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ. ×èñëî èçîëÿòîâ
ýíäîôèòíûõ ãðèáîâ îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî; îñîáûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò îáíàðóæåííûå ñòåðèëüíûå èçî-
ëÿòû, Cephalosporium-ïîäîáíûå ãðèáû è âèäû ðîäà
Cladosporium. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë,
÷òî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñà âèäîâ ãðèáîâ, àñ-
ñîöèèðîâàííûõ ñ èññëåäîâàííûìè âîäîðîñëÿìè, âàæ-
íåéøóþ ðîëü èãðàåò ëîêàëèçàöèÿ — ïîâåðõíîñòü
òàëëîìà èëè âíóòðåííÿÿ ñðåäà. Äðóãèì âàæíûì ôàê-
òîðîì ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñóùåñò-
âîâàíèÿ âîäîðîñëè; âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü âîäî-
ðîñëè îêàçûâàåò ñóùåñòâåííî ìåíüøåå âëèÿíèå íà
ìèêîáèîòó.

Â 2012 ã. âûøëà ïîñëåäíÿÿ èç îïóáëèêîâàííûõ

ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàáîòà, ïîñâÿùåííàÿ èññëå-

äîâàíèþ ãðèáîâ â ìîðñêèõ ýêîòîïàõ [41]. Ýòî èñ-

ñëåäîâàíèå áèîëîãèè Stigmidium ascophylli — ãðèáà-

ñèìáèîíòà áóðûõ âîäîðîñëåé Ascophyllum nodosum è

Pelvetia canaliculata â îêðåñòíîñòÿõ ÁÁÑ. Áûë èçó-

÷åí æèçíåííûé öèêë äàííîé àññîöèàöèè. Â ÷àñòíî-

ñòè, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî îí îòëè÷àåòñÿ îò èññëå-

äîâàííûõ ðàíåå áîëåå òåïëûõ ìîðåé; áîëüøóþ ðîëü

â ýòîì èãðàåò ôàêò óñòàíîâëåíèÿ ëåäîâîãî ïîêðîâà
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â Áåëîì ìîðå. Âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû ðàçëè÷èÿ
â ñòðàòåãèÿõ îáðàçîâàíèÿ àññîöèàöèè de novo ó A. no-
dosum è P. ñanaliculata. Æèçíåííûé öèêëû ïîäðîá-
íî îïèñàíû è ïðîèëëþñòðèðîâàíû. Âïåðâûå áûëè
îáíàðóæåíû ìèêîáèîíòû â òàëëîìàõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ôîðì (ýêàä) A. nodosum ecad scorpioides è A. nodo-
sum ecad muscoides. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàêñîíîìè÷å-
ñêîãî ïîëîæåíèÿ ýíäîòðîôíûõ ãðèáîâ èññëåäîâàí-
íûõ âîäîðîñëåé áûëè ïîëó÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ãðèáíûõ ãåíîâ ITS1-5.8S-ITS2 èç òàëëîìîâ âîäî-
ðîñëåé. Îáíàðóæåíà èäåíòè÷íîñòü ýòèõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé, âûäåëåííûõ èç A. nodosum è P. ñanalicu-
lata. Î÷åâèäíî, îíà ïðèíàäëåæèò S. ascophylli, è äëÿ
íåãî òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëó÷åíà âïåðâûå;
ïðîâåäåí ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç. Ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè, âûäåëåííûå èç ýêàäû A. nodosum ecad muscoi-
des, ðàçëè÷àþòñÿ â ðàçíûõ ìåñòàõ ñáîðà îáðàçöîâ
è ïðèíàäëåæàò äâóì áèîòðîôíûì âèäàì: Neonectria
fuckeliana è Plectosphaerella cucumerina. Àâòîðû äå-
ëàþò âûâîä î òîì, ÷òî â íåòèïè÷íûõ äëÿ A. nodosum
ìåñòîîáèòàíèÿõ îñíîâíîé ñèìáèîíò — S. ascophyl-
li — ìîæåò îòìèðàòü è çàìåùàòüñÿ áîëåå àãðåññèâ-
íûìè è ïðèñïîñîáëåííûìè ê äàííûì óñëîâèÿì íà-
çåìíûìè âèäàìè.

Â 2012 ã. Î.Ï. Êîíîâàëîâà çàùèòèëà êàíäèäàò-
ñêóþ äèññåðòàöèþ [19]. Â íåé ñîäåðæàòñÿ îáùàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ìèêîáèîòû A. nodosum è P. canalicula-
ta, à òàêæå ñâåäåíèÿ î áèîëîãèè S. ascophylli, â áîëü-
øîé ñòåïåíè ïîâòîðÿþùèå ïðåäûäóùèå ïóáëèêàöèè
[39, 41]. Òàêæå áûëè ïðîâåäåíû ôèçèîëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé ðîñòà áîëüøîãî ÷èñëà èçî-
ëÿòîâ èç ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï. Â õîäå ðà-
áîòû áûëî âûäåëåíî áîëüøîå ÷èñëî êóëüòóð, êîòî-
ðûå íå ïîääàâàëèñü èäåíòèôèêàöèè ñòàíäàðòíûìè
ìåòîäàìè. Áûëè èñïîëüçîâàíû ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè-
÷åñêèå ìåòîäû (ôèëîãåíåòè÷åñêèå àíàëèçû íà îñíî-
âå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ITS1-5.8S-ITS2, ñäåëàííûå äëÿ
15 Cadophora-ïîäîáíûõ èçîëÿòîâ, 13 Alternaria-ïî-
äîáíûõ è 37 Acremonium-ïîäîáíûõ), è îáíàðóæåíî,
÷òî íåêîòîðûå èç íèõ íå ìîãëè áûòü ïðè÷èñëåíû
íè ê îäíîìó èç èçâåñòíûõ âèäîâ. Àâòîð óòâåðæäà-
åò, ÷òî ñðåäè ìîðñêèõ àíàìîðôíûõ ãðèáîâ, ñêîðåå
âñåãî, ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî íîâûõ âèäîâ,
íå îáëàäàþùèõ ÿâíûìè îòëè÷èòåëüíûìè ìîðôîëî-
ãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, âèäèìî, âñëåäñòâèå âòîðè÷-
íîãî óïðîùåíèÿ êîíèäèàëüíûõ ñòðóêòóð â âîäíîé
ñðåäå. Áûë âûäåëåí è èññëåäîâàí íîâûé äëÿ íàóêè
ãàëîôèëüíûé âèä Emericellopsis sp. 1.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ãðèáîâ â ìîð-
ñêèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïðîäîëæàþòñÿ.

Åùå îäíèì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé ãðèáîâ
íà ÁÁÑ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé êîìïëåêñîâ
ìèêðîìèöåòîâ íà ýêîòîííûõ ó÷àñòêàõ ìîðå—ñóøà.
Ïåðâàÿ ðàáîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè — Ì.Â. Ñîãîíî-
âà è Î.Å. Ìàðôåíèíîé [47] ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ
ìèêîáèîòû ïðèìîðñêèõ ìàðøåé Áåëîãî ìîðÿ. Ìàòå-
ðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ (ãðóíòû è ïî÷âû ñ ðàçíûõ
óðîâíåé ëèòîðàëè) îòáèðàëè íà 5 êàòåíàõ, çàëîæåí-

íûõ íà ðàçíûõ òèïàõ áåðåãà (àêêóìóëÿòèâíûõ, àáðà-
çèîííûõ è àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ) â ãóáå Êèâ
è â îêðåñòíîñòÿõ ÁÁÑ â 1995—1996 ãã. Áûëà èññëå-
äîâàíà ìèêîáèîòà Al-Fe-ãóìóñîâîãî ïîäçîëà â çåëå-
íîìîøíî-êóñòàðíè÷êîâîì ñîñíÿêå è ïðîâåäåíî èñ-
ñëåäîâàíèå ñóêöåññèîííîé ñìåíû ìèêðîìèöåòîâ íà
øòîðìîâûõ âûáðîñàõ ñ íèæíåé ÷àñòè ñóïðàëèòîðà-
ëè. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè êóëüòóðàëüíûìè ìåòî-
äàìè; ñîäåðæàíèå ìèöåëèÿ â ïî÷âàõ îïðåäåëÿëè ìå-
òîäîì ìåìáðàííûõ ôèëüòðîâ â ïåðåñ÷åòå íà ìèëëèã-
ðàììû íà ãðàìì ïî÷âû (ìã/ã). Â ðåçóëüòàòå èç âñåõ
îáðàçöîâ áûëè âûäåëåíû è èäåíòèôèöèðîâàíû ãðè-
áû, îòíîñÿùèåñÿ ê 47 âèäàì èç 15 ðîäîâ çèãîìèöå-
òîâ è íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ; ÷àñòü èçîëÿòîâ èäåí-
òèôèöèðîâàíà äî óðîâíÿ ðîäà; âûäåëåíû ñòåðèëü-
íûå èçîëÿòû. Àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî â ìàðøåâûõ ïî÷-
âàõ ôîðìèðóþòñÿ îñîáûå êîìïëåêñû ãðèáîâ, çàìåòíî
îòëè÷àþùèåñÿ îò èìåþùèõñÿ â çîíàëüíûõ ïî÷âàõ
êàê ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó, òàê è ïî ñîäåð-
æàíèþ ìèöåëèÿ ðàçíûõ áèîìîðôîëîãè÷åñêèõ ãðóïï.
Ïîêàçàíî, ÷òî â ðÿäó çîíàëüíàÿ ïî÷âà—ìàðøåâàÿ
ïî÷âà ëóãîâ âåðõíåãî, ñðåäíåãî è íèæíåãî óðîâíåé
ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ ïðåäñòàâëåííîñòü è ðàçíî-
îáðàçèå âèäîâ ðîäîâ Penicillium è Mortierella, à âè-
äîâ èç ðîäîâ Fusarium è Acremonium óâåëè÷èâàåòñÿ.
Â ïî÷âàõ ëóãîâ íèæíåãî óðîâíÿ äîìèíèðóþò âèäû
Acremonium (A. persicinum, A. charticola); êðîìå òîãî,
çäåñü âñòðå÷àþòñÿ âèäû, íå îòìå÷åííûå íè â çîíàëü-
íûõ ïî÷âàõ, íè â äðóãèõ ëóãîâûõ ïî÷âàõ (Embelli-
sia annulata è Dactylella aquatica). Ïî÷âû íà ðàçíûõ
òèïàõ áåðåãîâ íåñêîëüêî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñîñòàâó è
ñòðóêòóðå ìèêîáèîòû. Íà ôîðìèðîâàíèå ìèêîáèîòû
â âåðõíåé çîíå ëèòîðàëè ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêà-
çûâàþò êîðíåâûå ñèñòåìû îáèòàþùèõ òàì ðàñòåíèé:
ïðè ïîñåâàõ èç ïðèêîðíåâîé çîíû áûëî âûäåëåíî
çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ìèêðîìèöåòîâ, à ïðè ïîñåâå èç
ãðóíòà ìåæäó êóðòèíàìè ãðèáû íå âûäåëÿëèñü âî-
âñå. Ïðè èññëåäîâàíèè ñóêöåññèè ãðèáîâ íà øòîð-
ìîâûõ âûáðîñàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî íà íà÷àëüíûõ åå
ñòàäèÿõ âñòðå÷àþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïðåäñòàâèòå-
ëè ðîäîâ Aspergillus è Fusarium, ïîçäíåå íà÷èíàþò
ïðåîáëàäàòü âèäû èç ðîäîâ Penicillium è Acremoni-
um. Ïðè èçó÷åíèè ñîäåðæàíèÿ è õàðàêòåðà ìèöåëèÿ
â ìàðøåâûõ è çîíàëüíûõ ïî÷âàõ áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî âî âñåõ ïî÷âàõ ïðåîáëàäàåò òåìíîîêðàøåí-
íûé ìèöåëèé. Íàáëþäàëàñü âûðàæåííàÿ òåíäåíöèÿ
ê èçìåíåíèþ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ è áèîìîðôîëîãè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ìèöåëèÿ ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ îò
ñóøè ê ìîðþ. Â çîíàëüíûõ ïî÷âàõ ñîäåðæàíèå ìè-
öåëèÿ íàèáîëåå âûñîêî, à åãî ñòðóêòóðà íàèáîëåå ðàç-
íîîáðàçíà; ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ê ìîðþ â ïî÷âàõ
íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà è ìîðôîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìèöåëèÿ.

Ýòî íàïðàâëåíèå áûëî ïðîäîëæåíî â ðàáîòå
Ì.À. Ùåãëîâà è Î.Å. Ìàðôåíèíîé, à òàêæå Å.Í. Áóá-
íîâîé. Ì.À. Ùåãëîâûì áûë ïîëó÷åí èíòåðåñíûé ðå-
çóëüòàò î âëèÿíèè æèçíåäåÿòåëüíîñòè áåñïîçâîíî÷-
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íûõ æèâîòíûõ, îáèòàþùèõ íà ëèòîðàëè, íà ñîäåðæà-
íèå ãðèáíîãî ìèöåëèÿ â ãðóíòàõ. Òàê, äëÿ ñðåäíåé
ëèòîðàëè Áåëîãî ìîðÿ õàðàêòåðíà àêòèâíàÿ ïåðåðà-
áîòêà ãðóíòà ÷åðâÿìè-ïåñêîæèëàìè, ïëîòíîñòü ïîïó-
ëÿöèé êîòîðûõ ìîæåò äîñòèãàòü äåñÿòêîâ íà êâàä-
ðàòíûé ìåòð. Â âûáðîñàõ ïåñêîæèëà íàáëþäàåòñÿ ñíè-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ ìèöåëèÿ, à òàêæå ãðèáíûõ ñïîð
è áàêòåðèé. Âèäèìî, çäåñü èìååò ìåñòî “âûåäàíèå”
ìèêðîáíîé áèîìàññû [35].

Å.Í. Áóáíîâà çàùèòèëà äèññåðòàöèþ [18], ïîñâÿ-
ùåííóþ èññëåäîâàíèþ èçìåíåíèé êîìïëåêñîâ ìèê-
ðîìèöåòîâ íà ëàíäøàôòíîì ãðàäèåíòå îò ïî÷â ñóøè,
÷åðåç ëèòîðàëüíûé ýêîòîí, ê ìîðñêèì ýêîñèñòåìàì.
Âñåãî â õîäå äàííîé ðàáîòû áûëè îáíàðóæåíû ïðåä-
ñòàâèòåëè 132 âèäîâ ãðèáîâ, â îñíîâíîì — íåñîâåð-
øåííûå ãèôîìèöåòû. Ïîêàçàíî, ÷òî â çîíàëüíûõ ïîä-
çîëèñòûõ ïî÷âàõ ïðåîáëàäàëè Micromucor ramannia-
nus var. ramannianus (ñîâð.: Umbelopsis ramanniana
(Möller) W. Gams), Pseudogymnoascus roseus (è åãî êî-
íèäèàëüíàÿ ñòàäèÿ Geomyces pannorum), Trichoder-
ma spp., Penicillium spp.; â ïî÷âàõ áåðåãîâîé çîíû
è íà ïîâåðõíîñòè ëèòîðàëüíûõ ìàêðîôèòîâ — âèäû
èç ðîäîâ Fusarium, Acremonium, òåìíîîêðàøåííûå ãè-
ôîìèöåòû è ñòåðèëüíûå ìèöåëèè. Â ãðóíòàõ è âîäå
ïðåîáëàäàëè â îñíîâíîì âèäû èç ðîäà Penicillium,
Cladosporium, Mucor hiemalis è íåêîòîðûå äðóãèå. Âëè-
ÿíèå ïðåñíîãî ñòîêà íà ìèêîáèîòó ëèòîðàëè ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ çà ñ÷åò
ñíîñà òèïè÷íî ïî÷âåííûõ âèäîâ è â ñáëèæåíèè âè-
äîâûõ ñîñòàâîâ ìèêîáèîòû â ãðóíòàõ ðàçíûõ òèïîâ
ëèòîðàëè. Íà ëèòîðàëü ñíîñèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñò-
âî ãðèáîâ, òèïè÷íûõ äëÿ çîíàëüíûõ ïî÷â, íî îíè
òàì íå âûæèâàþò. Ïðåîáëàäàíèå îòäåëüíûõ âèäîâ è
ðîäîâ ïî÷âîîáèòàþùèõ ãðèáîâ â ìîðñêèõ ýêîòîïàõ
ñâÿçàíî ñ èõ ñïîñîáíîñòüþ âûäåðæèâàòü óñëîâèÿ âîä-
íîé ñðåäû ïîâûøåííîé ñîëåíîñòè. Â èññëåäîâàííûõ
óñëîâèÿõ òàêèìè ñïîñîáíîñòÿìè îáëàäàëè â îñíîâ-
íîì íåñîâåðøåííûå ãðèáû, ðîäñòâåííûå àñêîìèöå-
òàì èç ïîðÿäêîâ Pleosporales è Hypocreales.

Êðîìå èññëåäîâàíèé ãðèáîâ è ãðèáîïîäîáíûõ îð-
ãàíèçìîâ â ìîðñêèõ è ëèòîðàëüíûõ ýêîòîïàõ íà ÁÁÑ
â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ìè-
êîáèîòû ïî÷â íàçåìíûõ ýêîñèñòåì.

Ïåðâîé â ðÿäó èññëåäîâàíèé ïî÷âåííûõ ãðèáîâ
â ýòîì ðàéîíå áûëà ðàáîòà Å.Ñ. Ëèñèíîé è Ð.À. Ìàê-
ñèìîâîé (1967) [48]. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû äàííûå î
âèäîâîì ñîñòàâå è àíòàãîíèñòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïî÷-
âåííûõ ãðèáîâ, âûäåëåííûõ èç ðèçîñôåðû íåêîòîðûõ
ðàñòåíèé (ìõè, ëèøàéíèêè, áîáîâûå, çëàêè, òîëñòÿí-
êîâûå, ïàñëåíîâûå), ïðîèçðàñòàþùèõ íà ïîáåðåæüå
Áåëîãî ìîðÿ. Îáðàçöû îòáèðàëè â áëèæàéøèõ îêðåñò-
íîñòÿõ ÁÁÑ èç âåðõíåãî ïî÷âåííîãî ãîðèçîíòà. Äà-
ëåå ïî÷âåííóþ ñóñïåíçèþ âûñåâàëè íà ÷àøêè ñî ñðå-
äîé ×àïåêà (ðÍ 6). Àíòàãîíèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà îï-
ðåäåëÿëè ìåòîäîì àãàðîâûõ áëîêîâ ïî îòíîøåíèþ ê
ñëåäóþùèì òåñò-îáúåêòàì: Staphylococcus aureus 209,
Escherichia coli, Neurospora sitophila, Saccharomyces ce-
revesiae. Ê ñîæàëåíèþ, â ðàáîòå íå óêàçàíû âèäû

ðàñòåíèé, èç ðèçîñôåðû êîòîðûõ îòáèðàëè îáðàç-
öû, ïîýòîìó ñëîæíî ñóäèòü î ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ
ñóùåñòâîâàíèÿ ãðèáîâ. Íàïðèìåð, ðàçíîîáðàçèå çëà-
êîâûõ è áîáîâûõ íà èçó÷åííîé òåððèòîðèè âûñî-
êî, è îáèòàþò îíè ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ìåñòíûõ
áèîöåíîçàõ — íà ïðèìîðñêèõ ëóãàõ, â ëåñàõ è ò.ä.
Ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà òîëñòÿíêîâûõ äëÿ äàííî-
ãî ðàéîíà èçâåñòíî 3 âèäà, 2 èç êîòîðûõ (Sedum acre
è S. rosea) îáèòàþò íà ïðèìîðñêèõ ñêàëàõ, à îäèí
(S. decumbens) — íà îãîðîäå â ïîñåëêå ÁÁÑ, ò.å. òîæå
â ñîâåðøåííî ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Îäíî-
çíà÷íî ìîæíî ãîâîðèòü òîëüêî î ïðåäñòàâèòåëå ñå-
ìåéñòâà ïàñëåíîâûõ — çäåñü èçâåñòåí òîëüêî îãîðîä-
íûé êàðòîôåëü [12]. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñëåí-
íîñòü êîëîíèåîáðàçóþùèõ åäèíèö (ÊÎÅ) ãðèáîâ â
ðèçîñôåðå ìõîâ è ëèøàéíèêîâ íà ïîðÿäîê íèæå
(ïîä ìõàìè ìèíèìàëüíà èç âñåõ èññëåäîâàííûõ ïî÷â —
8,3 ½ 103 ÊÎÅ/ã ïî÷âû), ÷åì â ðèçîñôåðå âûñøèõ
ðàñòåíèé. À â öåëîì îíà ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì ñî-
äåðæàíèÿ â ïî÷âå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è ìàêñè-
ìàëüíà äëÿ îãîðîäíîé ïî÷âû, â ðèçîñôåðå êàðòîôå-
ëÿ (910 ½ 103 ÊÎÅ/ã ïî÷âû). Àâòîðû âûäåëÿþò ãðóï-
ïû ãðèáîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê ðèçîñôåðå îïðåäåëåííûõ
ðàñòåíèé: âèäû ñåêöèè Monoverticillata ðîäà Penicil-
lium ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ ïîä ìõàìè, ëèøàéíèêàìè è
òîëñòÿíêîâûìè (íàèáîëåå õàðàêòåðíûå âèäû — P. fre-
quentans (ñîâð.: P. glabrum (Wehmer) Westling) è P. tho-
mii), âèäû èç ñåêöèè Asymmetrica divaricata — â ðè-
çîñôåðå áîáîâûõ; ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Fusarium â öå-
ëîì áîëåå òèïè÷íû äëÿ ðèçîñôåðû âûñøèõ ðàñòå-
íèé, ÷åì ìõîâ è ëèøàéíèêîâ, à íàèáîëåå ÷àñòî îíè
âñòðå÷àþòñÿ â ðèçîñôåðå çëàêîâ. Ïðè ýòîì åñëè ïðî-
àíàëèçèðîâàòü èìåþùèåñÿ â ñòàòüå äàííûå ïî îáè-
ëèþ ãðèáîâ â ðèçîñôåðàõ ðàçíûõ ðàñòåíèé, îêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Fusarium ñêîðåå áî-
ëåå õàðàêòåðíû äëÿ ïî÷âû ïîä ëèøàéíèêàìè (çäåñü
èõ îáèëèå 7%), ÷åì ïîä áîáîâûìè (3,5%), õîòÿ ïîä çëà-
êàìè èõ âñå ðàâíî áîëüøå (22%); ïîä ìõàìè, òîëñ-
òÿíêîâûìè è ïàñëåíîâûìè âèäû ýòîãî ðîäà íå îò-
ìå÷åíû âîîáùå. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òî, ÷òî
ïðè ìàêñèìàëüíîì êîëè÷åñòâå ÊÎÅ â ðèçîñôåðå ïàñ-
ëåíîâûõ îòñþäà âûäåëåíî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âè-
äîâ (7). Ïðè ýòîì íàèáîëåå îáèëüíûì ÿâëÿåòñÿ Hor-
modendrum hordei Bruhne (ñîâð.: Cladosporium hordei
(Bruhne) Hordei), îí æå íàèáîëåå îáèëåí â ðèçîñôåðå
çëàêîâ — âèä âîîáùå íå ñëèøêîì ÷àñòûé â ðàçëè÷-
íûõ ïî÷âàõ, à òàêæå Isaria sp., êîòîðàÿ íå îòìå÷åíà
â äðóãèõ ðèçîñôåðàõ. Íàèáîëüøåå âèäîâîå áîãàòñò-
âî ïðèõîäèòñÿ êàê ðàç íà ïî÷âû èç ðèçîñôåð ìõîâ
(âûäåëåíî 17 âèäîâ) è ëèøàéíèêîâ (15); ïî÷âû èç
ðèçîñôåð âûñøèõ ðàñòåíèé áåäíåå âèäàìè, ìàêñè-
ìàëüíîå èõ ÷èñëî (9) âûäåëåíî èç ðèçîñôåðû çëà-
êîâ. Èçó÷åíèå àíòàãîíèñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîêàçàëî,
÷òî ñðåäè ãðèáîâ, âûäåëåííûõ èç-ïîä ìõîâ è ëè-
øàéíèêîâ, ÷èñëî àêòèâíûõ ôîðì ìèíèìàëüíî, à íàè-
áîëüøåå ÷èñëî ôîðì ñ øèðîêèì ñïåêòðîì àíòèáèî-
òè÷åñêîãî äåéñòâèÿ âûäåëåíî èç ðèçîñôåðû áîáîâûõ.
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Â çàêëþ÷åíèå àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî âûñîêàÿ âñòðå-
÷àåìîñòü ïðåäñòàâèòåëåé ñåêöèè Monoverticillata ðîäà
Penicillium (äî 63,2% ïîä òîëñòÿíêîâûìè, ïîä ìõà-
ìè è ëèøàéíèêàìè, ñîîòâåòñòâåííî 44,7 è 25,3%),
òàêæå êàê è ìàëîå ÷èñëî àíòàãîíèñòîâ â çäåøíèõ
ïî÷âàõ, ñâÿçàíî ñ ñóðîâûìè òåìïåðàòóðíûìè óñëî-
âèÿìè è ñîîòâåòñòâåííî ñ îñëàáëåíèåì ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â íèõ. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæ-
íûì îòìåòèòü òàêæå çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â âèäî-
âîì ñîñòàâå ïî÷âåííûõ ãðèáîâ ïîä ðàçíûìè ðàñòå-
íèÿìè. Õîòÿ â ñâÿçè ñ òåì ÷òî íåèçâåñòíû óñëîâèÿ
ïðîèçðàñòàíèÿ êàæäîãî ðàñòåíèÿ, ÷èòàòåëþ ñëîæíî
ñäåëàòü îäíîçíà÷íûé âûâîä, è, âîçìîæíî, ýòè ðàçëè-
÷èÿ â áîëüøåé ìåðå îáóñëîâëåíû êàêèìè-ëèáî äðó-
ãèìè ôàêòîðàìè.

Â 1976 ã. áûëè ïðîäîëæåíû ïî÷âåííî-ìèêîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ðàéîíå ÁÁÑ. Ò.Þ. Òîëïûøå-
âà ïðîâîäèëà çäåñü èçó÷åíèå âëèÿíèå ëèøàéíèêîâîãî
ïîêðîâà, îáðàçîâàííîãî â îñíîâíîì Cladina stellaris
è Cladina mitis, íà ìèêîáèîòó ïî÷â â áîðàõ-áåëî-
ìîøíèêàõ. Íà ýòó òåìó âûøåë ðÿä ñòàòåé [49—52],
îáîáùåííûõ â âèäå êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè [17].
Ïî÷âû îòáèðàëè â Êàíäàëàêøñêîì çàïîâåäíèêå —
íà î-âå Âåëèêèé, ðàñïîëîæåííîì íàïðîòèâ ÁÁÑ (ðè-
ñóíîê) è íà òåððèòîðèè ñàìîé ÁÁÑ.

Äëÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ ìèêîáèîòû
ïî÷â áîðîâ-áåëîìîøíèêîâ (áåç âûäåëåíèÿ âëèÿíèÿ
ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà) îáðàçöû áûëè îòîáðàíû
â ýòèõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèÿõ â ðàéîíå ÁÁÑ è
íà î-âå Âåëèêèé â èþëå 1973 è 1976 ãã. [49]. Ïîêà-
çàíî, ÷òî îáùåå âèäîâîå áîãàòñòâî â 29 èññëåäîâàí-
íûõ ïî÷âåííûõ îáðàçöàõ ñîñòàâèëî 51 âèä èç 13 ðî-
äîâ ãðèáîâ: 3 âèäà èç 2 ðîäîâ çèãîìèöåòîâ, 1 âèä èç
1 ðîäà íåñîâåðøåííûõ öåëîìèöåòîâ, îñòàëüíûå —
ãèôîìèöåòû. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûé ðîä — Peni-
cillium: âûäåëåíî 29 âèäîâ (èç íèõ 19 èç ñåêöèè Asym-
metrica, 9 — èç ñåêöèè Monoveticillata). Áîëüøîå ÷èñ-
ëî âèäîâ ñåêöèè Monoverticillata ðîäà Penicillium,
à òàêæå ïîäñåêöèé Velutina è Fasciculata ñåêöèè Asym-
metrica, íåáîëüøîå ÷èñëî âèäîâ ìóêîðîâûõ ãðèáîâ
àâòîð ñâÿçûâàåò ñ áåäíîñòüþ èññëåäîâàííûõ ïî÷â è
îáùåé ñóðîâîñòüþ óñëîâèé, ñêëàäûâàþùèõñÿ â íèõ.
Íàèáîëåå òèïè÷íûìè âèäàìè, ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìî-
ñòè áîëåå 60%, â èññëåäîâàííûõ ïî÷âåííûõ îáðàç-
öàõ ÿâëÿþòñÿ Penicillium fuscum (ñîâð.: P. velutinum
J.F.H. Beyma), P. frequentans (ñîâð.: P. glabrum) è Tri-
choderma viride. Îáû÷íûå âèäû ñ ÷àñòîòàìè âñòðå÷à-
åìîñòè 40—60% — Trichoderma harzianum, P. raistric-
kii, P. purpurogenum, Aspergillus niger è Mortierella sp.
Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ ïîëíûé ñïèñîê îáíàðóæåííûõ
âèäîâ â âèäå òàáëèöû. Â íåé óêàçàíû íàëè÷èå/îò-
ñóòñòâèå (+/–) âèäîâ â ïî÷âàõ ÁÁÑ è îñòðîâà Âåëè-
êèé, à òàêæå îáùàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè. Â çàêëþ-
÷åíèå àâòîð îáðàùàåò âíèìàíèå íà òî, ÷òî â âèäîâîì
ñîñòàâå ãðèáîâ â ïî÷âàõ î. Âåëèêèé è ÁÁÑ íàáëþäà-
åòñÿ áîëüøîå ñõîäñòâî. Èìåþùèåñÿ ðàçëè÷èÿ ñâÿçà-
íû ñ íàëè÷èåì âèäîâ, ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 10%.

Ñëåäóþùàÿ ñòàòüÿ áûëà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âëè-

ÿíèÿ ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà íà âèäîâîé ñîñòàâ

ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ â ïðèìèòèâíûõ ïî÷âàõ [50].

Îáðàçöû ïî÷âû îòáèðàëè íà 4 îïûòíûõ ïëîùàäêàõ

ñ ñîìêíóòûì ëèøàéíèêîâûì ïîêðîâîì (ïîêðûòèå ëè-

øàéíèêîâ Cladina stellaris è C. rangiferina — 70—80%;

áðóñíèêà, âåðåñê, ÷åðíèêà, âîäÿíèêà, òîëîêíÿíêà —

10—15%; ïîêðûòèå äðóãèìè âèäàìè ëèøàéíèêîâ —

ìåíåå 10%) è íà 3 êîíòðîëüíûõ ïëîùàäêàõ áåç ëè-

øàéíèêîâîãî ïîêðîâà (ïîêðûòèå êóñòàðíè÷êàìè âñå-

ãî 10—15%, äðóãèõ âèäîâ ëèøàéíèêîâ — ìåíåå 1%,

îñòàëüíàÿ ÷àñòü — áåç ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà). Îò-

áèðàëè ñìåøàííûå îáðàçöû ïî÷â èç 8—10 òî÷åê îò-

äåëüíî ïîä ëèøàéíèêàìè C. rangiferina è C. stellaris,
ïîä êóñòàðíè÷êàìè (áåç ó÷åòà âèäîâîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè) è ñ ó÷àñòêîâ áåç ðàñòåíèé. Èç âñåõ îáðàçöîâ
áûëè âûäåëåíû ãðèáû 40 âèäîâ (èëè íåèäåíòèôè-
öèðîâàííûõ ìîðôîòèïîâ) èç 8 ðîäîâ. Íàèáîëåå ðàç-
íîîáðàçåí ðîä Penicillium: âûäåëåíî 20 âèäîâ ýòî-
ãî ðîäà è 8 íåèäåíòèôèöèðîâàííûõ ìîðôîòèïîâ.
Îáùåå ÷èñëî âèäîâ ñîñòàâèëî: ïîä C. stellaris — 18,
ïîä C. rangiferina — 21, ïîä êóñòàðíè÷êàìè — 22 è
â êîíòðîëå áåç ðàñòèòåëüíîñòè — 18 âèäîâ. Îáíàðó-
æåíû ðàçëè÷èÿ â âèäîâîì ñîñòàâå ãðèáîâ â îïûòíîé
ïî÷âå ïîä ëèøàéíèêàìè è êîíòðîëüíîé ïîä êóñ-
òàðíè÷êàìè è áåç ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ îñîáåííîñòåé âèäîâîãî ñî-
ñòàâà ðîäà Penicillium êàê ïðåîáëàäàþùåãî â èñ-
ñëåäîâàííûõ ïî÷âàõ. Â ÷àñòíîñòè, â ïî÷âàõ ïîä ëè-
øàéíèêàìè íå îáíàðóæåíû ïðåäñòàâèòåëè ñåêöèè
Biverticillata-Symmetrica, íàéäåííûå â êîíòðîëüíûõ
ïî÷âàõ. Êðîìå òîãî, ñîîòíîøåíèå âèäîâ èç ñåêöèé
Monoverticillata è Asymmetrica â ïî÷âàõ ñ êîíòðîëü-
íûõ ïëîùàäîê (ïîä êóñòàðíè÷êàìè è áåç ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà) ïðèáëèçèòåëüíî ñõîäíî, â òî âðåìÿ
êàê â ïî÷âàõ ïîä ëèøàéíèêàìè ÷èñëî âèäîâ ñåê-
öèè Asymmetrica â 1,5 ðàçà áîëüøå âèäîâ ñåêöèè Mo-
noverticillata. Ñóììàðíîå ÷èñëî âèäîâ ðîäà Penicilli-
um â ïî÷âàõ ïîä ëèøàéíèêàìè òàêæå íà 30% áîëü-
øå, ÷åì â ïî÷âàõ ñ êîíòðîëüíûõ ïëîùàäîê. Âñå âû-
äåëåííûå âèäû àâòîð äåëèò íà 3 ãðóïïû: 1) âèäû,
îòñóòñòâóþùèå ïîä ëèøàéíèêàìè, íî âñòðå÷àþùèå-
ñÿ íà êîíòðîëüíûõ ïëîùàäêàõ (12 âèäîâ èç ðîäà
Penicillium, Rhinocladiella elatior); 2) âèäû, âñòðå÷à-
þùèåñÿ òîëüêî ïîä ëèøàéíèêàìè (Aspergillus fumi-
gatus, Mucor racemosus, 10 âèäîâ ðîäà Penicillium);
3) âèäû, îáùèå äëÿ îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ïëîùà-
äîê (Aspergillus niger, Humicola sp., Mortierella raman-
niana (ñîâð.: Umbelopsis ramanniana), Mortierella sp.,
Oidiodendron tenuissimum, Trichoderma harzianum, T. vi-
ride, 6 âèäîâ èç ðîäà Penicillium). Ñòåðèëüíûå ìè-
öåëèè óêàçàíû àâòîðîì êàê ÷ëåíû ïåðâîé è âòîðîé
ãðóïï. Îáùèé âûâîä ñòàòüè òàêîâ: “...Ëèøàéíèêè îêà-
çûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïî÷âåííûå ìèêðî-
ìèöåòû, äèôôåðåíöèðóÿ âèäîâîé ñîñòàâ, õàðàêòåð-
íûé äëÿ ñîñíÿêîâ, õîòÿ ñïîñîá ýòîãî âîçäåéñòâèÿ
åùå íå ÿñåí”.
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Òðåòüÿ ñòàòüÿ — ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ. Îíà ïîñâÿ-
ùåíà èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ ëèøàéíèêîâ íà çàñå-
ëåíèå ïî÷â ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè [51]. Äëÿ
âûÿâëåíèÿ ýòîãî âëèÿíèÿ áûëè ïîñòàâëåíû ìîäåëü-
íûå îïûòû â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ â ëèøàéíèêîâîì
ñîñíÿêå íà î. Âåëèêèé. Ïî÷âû îòáèðàëè íà ó÷àñòêàõ
áåç ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñ ãëóáèíû 0—2 ñì, î÷è-
ùàëè îò ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ, ïðîñåèâàëè è òðåõ-
êðàòíî ñòåðèëèçîâàëè. Ñòåðèëüíóþ ïî÷âó íàñûïàëè
â ñòåðèëüíûå ïîääîíû ñ ìåëêèìè îòâåðñòèÿìè â äíå
è çàêàïûâàëè âðîâåíü ñ áîðòèêîì â ïî÷âó ëèøàé-
íèêîâîãî ñîñíÿêà. ×àñòü ïîääîíîâ ïîêðûâàëè êóð-
òèíàìè ëèøàéíèêîâ. Îïûòû ïðîäîëæàëèñü 1 ãîä ñ
êîíöà èþëÿ. Äàëåå ïî÷âó èç ïîääîíîâ ñîáèðàëè è
èññëåäîâàëè ãðèáíîå íàñåëåíèå. Âñåãî áûëî îòîáðà-
íî 15 îáðàçöîâ ïî÷âû: ïî 5 èç-ïîä Cladina stellaris,
C. rangiferina è êîíòðîëüíûõ. Â ðåçóëüòàòå ïîêàçàíî
ñëåäóþùåå: îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ÊÎÅ ãðèáîâ íà 1 ãðàìì
ñîñòàâèëà 72,1 ½ 103 ïîä C. stellatis, 56,1 ½ 103 ïîä
C. rangiferina è ñóùåñòâåííî íèæå — 7,7 ½ 103 —
â êîíòðîëüíîé ïî÷âå. Ïðè ýòîì ÷èñëåííîñòü ÊÎÅ
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Penicillium íàèìåíüøàÿ â êîíò-
ðîëüíîé ïî÷âå — îêîëî 60%; â ïî÷âå ïîä ëèøàéíè-
êàìè îáèëèå âèäîâ ýòîãî ðîäà óâåëè÷èâàåòñÿ è ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 90% ïîä C. stellaris è áîëåå 80% ïîä C. ran-
giferina. Èç âñåõ èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ áûëè âû-
äåëåíû ïðåäñòàâèòåëè 33 âèäîâ ãðèáîâ, 19 èç êîòîðûõ
ïðèíàäëåæàò ðîäó Penicillium. Îáùåå ÷èñëî âèäîâ ñëå-
äóþùåå: èç-ïîä C. stellaris — 15 âèäîâ, èç-ïîä C. ran-
giferina — 22 è èç êîíòðîëüíîé ïî÷âû — 21. Âîñåìü
âèäîâ ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ âñåõ òðåõ âàðèàíòîâ:
Cladosporium herbarum, Mortierella ramanniana (ñîâð.:
Umbelopsis ramanniana), Penicillium frequentans (ñîâð.:
P. glabrum), P. fuscum (ñîâð.: P. velutinum), P. raistri-
ckii, Penicillium sp. 9, Trichoderma harzianum, T. viri-
de. Ïî ñîîòíîøåíèþ âèäîâ ðîäà Penicillium óñòà-
íîâëåíî ñõîäñòâî ìåæäó ïî÷âîé èç-ïîä C. rangiferina
è êîíòðîëüíîé: îáùåå ÷èñëî âèäîâ ðîäà (11), à òàêæå
ñîîòíîøåíèå âèäîâ ñåêöèé Monoverticillata è Asym-
metrica îäèíàêîâîå; â îáåèõ ïî÷âàõ èìåþòñÿ âèäû
ñåêöèè Biverticillata-Symmetrica. Ïî÷âà èç-ïîä C. stel-
laris îòëè÷àåòñÿ ìåíüøèì ÷èñëîì âèäîâ ðîäà (9) è
ñîîòíîøåíèåì âèäîâ ñåêöèé Monoverticillata è Asym-
metrica, ðàâíûì 2:1, à òàêæå îòñóòñòâèåì âèäîâ èç
ñåêöèè Biverticillata-Symmetrica. Îáùåãî ìåæäó äâó-
ìÿ âàðèàíòàìè îïûòà, â îòëè÷èå îò êîíòðîëÿ, íåìíî-
ãî. Íàïðèìåð, îáèëèå P. frequentans (ñîâð.: P. glab-
rum) ñîñòàâëÿåò 40—50% â âàðèàíòàõ îïûòà è âäâîå
ìåíüøå â êîíòðîëå. Ñõîäíàÿ êàðòèíà ñ âèäàìè P. fus-
cum (ñîâð.: P. velutinum) è P. raistrickii: â âàðèàíòàõ
îïûòà èõ îáèëèå âûøå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû (ðàç-
íèöó â âèäîâîì ñîñòàâå ãðèáîâ â ðàçíûõ âàðèàí-
òàõ îïûòà è â êîíòðîëå) àâòîð îáúÿñíÿåò, âî-ïåð-
âûõ, ðàçíîé êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíîñòüþ ãðèáîâ è,
âî-âòîðûõ, ðàçëè÷íûì âëèÿíèåì, êîòîðîå îêàçûâà-
þò íà ãðèáû âûäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ëèøàé-
íèêîâ (èëè îòñóòñòâèåì òàêîãî âëèÿíèÿ â êîíòðî-
ëå). Àâòîð ïèøåò: “...Ïî-âèäèìîìó, âûäåëåíèÿ ëè-

øàéíèêîâ ìîãóò ñîçäàâàòü îïðåäåëåííûå óñëîâèÿ,
â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îäíè âèäû îêàçûâàþòñÿ áîëåå
êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè, ÷åì äðóãèå...”. Îäíàêî äàí-
íûõ ïî îòëè÷èÿì ìåòàáîëèòîâ íè â êàêîì âèäå
íå ïðèâîäèòñÿ.

Ïîñëåäíÿÿ ñòàòüÿ èç ñåðèè [52] ïîñâÿùåíà èñ-
ñëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ ëèøàéíèêîâ Cladina stellaris è
C. rangiferina íà ÷èñëåííîñòü ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïî÷-
âåííûõ ãðèáîâ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ. Îáðàçöû îò-
áèðàëè ïîä ëèøàéíèêàìè, ïîä êóñòàðíè÷êàìè è íà
ó÷àñòêàõ áåç ðàñòèòåëüíîñòè. Â îáðàçöàõ îïðåäåëÿëè
îáùóþ ÷èñëåííîñòü ÊÎÅ ãðèáîâ íà ãðàìì âîçäóø-
íî-ñóõîé ïî÷âû, à òàêæå ÷èñëåííîñòü ÊÎÅ îòäåëü-
íûõ ðîäîâ è âèäîâ. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü ãðèáîâ â èñ-
ñëåäîâàííûõ îáðàçöàõ ñîñòàâèëà n ½ 103. Íàèáîëü-
øàÿ îíà â ïî÷âå ïîä êóñòàðíè÷êàìè, à íàèìåíüøàÿ —
ïîä ëèøàéíèêàìè (ðàçíèöà â 1,5—2 ðàçà). Ðîä Pe-
nicillium âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñàìûé îáèëüíûé: îò 57%
íà ó÷àñòêàõ áåç ðàñòèòåëüíîñòè äî 75% ïîä C. stel-
laris. Âûñîêèì îáèëèåì íà âñåõ òèïàõ ïëîùàäîê îò-
ëè÷àþòñÿ P. fuscum (ñîâð.: P. velutinum): îò 12% ïîä
C. stellaris äî 30% ïîä êóñòàðíè÷êàìè, à òàêæå Tri-
choderma viride: îò 4% ïîä C. stellaris äî 26% ïîä êóñ-
òàðíè÷êàìè. Â çàêëþ÷åíèå àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî ñî-
ñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè çàìåòíî âëèÿåò íà êîëè÷åñòâî
äèàñïîð ãðèáîâ â ïî÷âàõ — êàê íà îáùóþ ÷èñëåí-
íîñòü ÊÎÅ, òàê è íà ÷èñëåííîñòü ÊÎÅ îòäåëüíûõ âè-
äîâ è ðîäîâ ãðèáîâ.

Ïîñëå äîëãîãî ïåðåðûâà âûøëà ñòàòüÿ Å.Í. Áóá-
íîâîé è Ë.Ë. Âåëèêàíîâà, ïîñâÿùåííàÿ èññëåäîâà-
íèþ ìèêîáèîòû ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî÷â â îêðåñòíîñ-
òÿõ ÁÁÑ [53]. Îáðàçöû äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòáèðàëè
â àâãóñòå 1998 è 1999 ãã. èç âåðõíåãî ïî÷âåííîãî ãî-
ðèçîíòà (À0, À0/À2). Èññëåäîâàíû ìàðøåâàÿ äåðíî-
âàÿ ïî÷âà ïîä ïðèìîðñêèì ðàçíîòðàâíî-çëàêîâûì ëó-
ãîì è çîíàëüíûå Al-Fe-ãóìóñîâûå ïîäçîëû â ÷åòû-
ðåõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèÿõ. Èñïîëüçîâàëè ìåòîä
ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé ñ ïîñåâîì íà àãàðèçîâàííûå
ïèòàòåëüíûå ñðåäû. Èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ îïðåäå-
ëÿëè îáèëèå è ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè îòäåëüíûõ âè-
äîâ è ÷èñëåííîñòü ÊÎÅ ãðèáîâ; ðàññ÷èòûâàëè êî-
ýôôèöèåíò ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà è êîýôôèöèåíò
ñõîäñòâà Ñüåðåíñåíà—×åêàíîâñêîãî; îïðåäåëÿëè êî-
ëè÷åñòâî òåìíî- è ñâåòëîîêðàøåííîãî ìèöåëèÿ â ìåò-
ðàõ íà ãðàìì âîçäóøíî-ñóõîé ïî÷âû. Ñîäåðæàíèå
ìèöåëèÿ ñîñòàâëÿëî îò 180—220 ì/ã â çåëåíîìîø-
íî-êóñòàðíè÷êîâîì äî 600—730 ì/ã â ëèøàéíèêî-
âîì ñîñíÿêå. Äîëÿ òåìíîîêðàøåííîãî ìèöåëèÿ â îá-
ùåé áèîìàññå ñîñòàâëÿëà îò 20 äî 52%. ×èñëåííîñòü
ÊÎÅ íà ãðàìì âîçäóøíî-ñóõîé ïî÷âû ñîñòàâèëà îò
27,5 äî 72,5 ½ 103. Âñåãî èç èññëåäîâàííûõ ïî÷â
âûäåëåíî è èäåíòèôèöèðîâàíî 65 âèäîâ ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèõ ãðèáîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 20 ðîäàì çèãîìèöå-
òîâ è íåñîâåðøåííûõ ãðèáîâ; ÷àñòü èçîëÿòîâ èäåí-
òèôèöèðîâàíà òîëüêî äî óðîâíÿ ðîäà; âûäåëåíî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ ñòåðèëüíûõ èçîëÿòîâ.
Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì è áîãàòûì âèäàìè ðîäîì
ÿâëÿåòñÿ Penicillium (îáèëèå 21—68,5%; âñòðå÷àåìîñòü
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90—100%). Ïîêàçàíî, ÷òî â ïî÷âå ïîä ëèøàéíèêî-
âûìè ñîñíÿêàìè ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè ñåêöèè
Monoverticillata; â äðóãèõ ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ — ñåê-
öèè Asymmetrica. Â ïî÷âàõ ïðèìîðñêèõ ëóãîâ îòìå-
÷åíî óìåíüøåíèå ÷èñëåííîñòè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Penicillium ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè.
Â ëóãîâîé ïî÷âå èõ âûòåñíÿþò áîëåå ìíîãî÷èñëåí-
íûå è îáèëüíûå çäåñü âèäû èç ðîäîâ Acremonium,
Paecilomyces, Verticillium è Fusarium. Ïðåäñòàâèòå-
ëè ðîäîâ Paecilomyces, Verticillium è Fusarium ÷àñòî
âûäåëÿëèñü òàêæå èç ïî÷âû äðóãîé àññîöèàöèè ñ
ó÷àñòèåì ðàçíîòðàâüÿ — âòîðè÷íîãî áåðåçíÿêà. Ðàñ-
÷åò èíäåêñîâ ñõîäñòâà ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå áëèç-
êèìè ìåæäó ñîáîé ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñû ïî÷âåííûõ
ãðèáîâ â çåëåíîìîøíî-êóñòðàíè÷êîâûõ ñîñíÿêå è
áåðåçíÿêå è ëèøàéíèêîâîì ñîñíÿêå; íàèáîëüøèå îò-
ëè÷èÿ îò íèõ èìååò êîìïëåêñ ìèêðîìèöåòîâ ëóãî-
âîé ïî÷âû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåëåíàïðàâëåííûõ èññëåäî-
âàíèé ìèêîáèîòû ïî÷â íàçåìíûõ öåíîçîâ â îêðåñò-
íîñòÿõ ÁÁÑ óæå íå ïðîâîäèòñÿ.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò íà ÁÁÑ ïðîâîäèëèñü ìè-
êîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íå òîëüêî ïîäñòèëîê è
âåðõíåãî ïî÷âåííîãî ãîðèçîíòà, íî è ïîãðåáåííûõ
ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ [33]. Âûÿñíÿëîñü íàëè÷èå æèç-
íåñïîñîáíûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ â ïîãðåáåí-
íûõ ìîðñêèõ ãðóíòàõ (îðèåíòèðîâî÷íî âîçðàñòîì
10 000 ëåò). Èññëåäóåìûé îáúåêò çàëåãàåò íà ãëóáè-
íå áîëåå äâóõ ìåòðîâ è ïåðåêðûò îòëîæåíèÿìè ïåñ-
êà, âàëóííèêà è ñëîåì ìîðñêîé ãëèíû. Ýòîò ïîãðå-
áåííûé, îðãàíîãåííûé, ãëèíèñòûé ãîðèçîíò íàñû-
ùåí îñòàíêàìè ìîðñêèõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ
Trodonta borealis (Schumacher, 1817), Hiatella arctica
(L., 1767), Elliptica elliptica (Brown, 1827), áðàõèîïîä
Rhynchonella psittacea (Gmelin, 1792). Èññëåäîâàííûå
ïîãðåáåííûå äðåâíèå ìîðñêèå ãðóíòû ñîäåðæàò êîìï-
ëåêñ æèçíåñïîñîáíûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ. Îä-
íàêî ÷èñëåííîñòü ãðèáîâ â íèõ î÷åíü íåâûñîêà (åäè-
íè÷íûå ñïîðû ïðè ïðÿìîì ïîäñ÷åòå.) Ïðè âûñåâå
íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ÷èñëî ãðèáíûõ êîëîíåîáðà-
çóþùèõ åäèíèö (ÊÎÅ) íà ãðàìì ïî÷âû ñîñòàâëÿëî
îò 24,1 ± 3,2 ½ 103 â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå, à â ïî-
ãðåáåííîì ìîðñêîì ãðóíòå — äî 0,8 ± 0,3 ½ 103. Îäíà-
êî íåñìîòðÿ íà íåâûñîêóþ ÷èñëåííîñòü èññëåäîâàí-
íûé ïîãðåáåííûé ìîðñêîé ãðóíò è çàëåãàþùèé âûøå
íàä íèì ñëîé ñîäåðæàò äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíûé êîìï-
ëåêñ ìèêðîìèöåòîâ. Íà ãëóáèíå ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷àñ-
òîå ïðèñóòñòâèå òåìíîîêðàøåííûõ ãðèáîâ, îñîáåííî
ðîäîâ Cladosporium (C. cladosporioides, C. sphaerosper-
mum) è Aureobasidium, íî ñíèæåíèå âñòðå÷àåìîñòè
ãðèáîâ ðîäà Penicillium (òèïè÷íîãî äëÿ ñîâðåìåí-
íûõ õâîéíûõ áèîãåîöåíîçîâ) âïëîòü äî ãîðèçîíòà,
ñîäåðæàùåãî îñòàíêè áåñïîçâîíî÷íûõ. Â ñëîå ñ ðà-
êóøå÷íèêîì ïðåäñòàâëåíû ìíîãèå âèäû ãðèáîâ, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ ëåñíûõ ïî÷â èññëåäóåìîãî ðåãèîíà,
à òàêæå äëÿ ïðåñíîâîäíûõ ñòîêîâ ñ ñóøè è ó÷àñòêîâ
ëèòîðàëüíîãî ãðóíòà âîêðóã íèõ, ÷òî, âèäèìî, ñâÿçà-
íî ñ âûìûâàíèåì èç âûøåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ. Òàê,

èç ïîãðåáåííîãî îðãàíîãåííîãî ñëîÿ, êðîìå ðàçíîîá-
ðàçíûõ âèäîâ ãðèáîâ ðîäà Penicillium (P. janczewskii,
P. thomii, P. implicatum è äð.), âûäåëÿåòñÿ è ýäèôè-
êàòîð ïîäçîëèñòûõ ïî÷â — âèä Umbellopsis raman-
niana, à òàêæå âèäû ðîäà Trichoderma, Pseudogymno-
ascus roseus.

Äðóãèì îáúåêòîì áûë ïðîôèëü ïî÷â ñ ïîãðåáåí-
íûì áûâøèì ïîâåðõíîñòíûì ãîðèçîíòîì, ðàñïîëî-
æåííûé âáëèçè òðàññû ËÝÏ, âèäèìî, ïîãðåáåííûé
óæå ïîñëå íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè ñòàíöèè. Îí ðàñïî-
ëîæåí íà ãëóáèíå îêîëî 1 ì è ïåðåêðûò ñëîÿìè ïåñ-
êà, ñâåðõó ñôîðìèðîâàí ìàëîìîùíûé ïðîôèëü èëëþ-
âèàëüíî-æåëåçèñòûõ ïîäçîëîâ. Â îòëè÷èå îò ïåðå-
êðûâàþùèõ ñëîåâ, ãäå ìèöåëèÿ ìàëî, â ïîãðåáåííîì
ãîðèçîíòå ïðèñóòñòâóþò ìèöåëèè ðàçíûõ òèïîâ —
òåìíîîêðàøåííûé, òîëñòûé ñâåòëûé, òîíêèé ñâåòëûé
ñ ïðÿæêàìè, òîíêèé òåìíûé, âîçìîæíî, ïîðîñïîðî-
âûõ ãðèáîâ, à òàêæå ñïîðû Fusarium. Ïðè âûñåâå íà
ïèòàòåëüíûå ñðåäû, â îòëè÷èå îò ïåðåêðûâàþùèõ
ïåñ÷àíûõ ñëîåâ, ãäå äîìèíèðóþò âèäû ðîäà Pencil-
lium (P. simplicissimum, P. expansum, P. chrysogenum)
è Paecilomyces lilacinus (ñîâð.: Purpureocillium lilacinum
(Thom) Luangsa-ard, Hywel-Jones & Samson), èç ïî-
ãðåáåííîãî ãîðèçîíòà âûäåëÿëè ìóêîðîâûå (Mucor hi-
emalis) è òåìíîîêðàøåííûå ãðèáû (Cladosporium spp.,
Alternaria spp.), îáû÷íî ðàçâèâàþùèåñÿ íà áîãàòûõ
îðãàíè÷åñêèõ ñóáñòðàòàõ. Ðîä Penicillium áûë ïðåä-
ñòàâëåí äðóãèìè âèäàìè — P. brevicompactum, P. viri-
dicatum (ñîâð.: P. aurantiogriseum Dierckx), P. janczew-
skii è äð. Êðîìå íèõ âûäåëÿëèñü èçâåñòíûé êàê ïñèõ-
ðîòîëåðàíòíûé Geomyces pannorum è íå òèïè÷íûå äëÿ
ñåâåðíûõ øèðîò âèäû Aspergillus (A. versicolor). Òàêèå
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò è î ñîõðàíåíèè â òå÷åíèå
îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíîãî âðåìåíè íà çíà÷èòåëüíîé
ãëóáèíå àêòèâíûõ ãðèáíûõ êîìïëåêñîâ [27].

Â 2007 ã. Î.À. Ãðóì-Ãðæèìàéëî áûëè íà÷àòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ â íîâîì íàïðàâëåíèè: èçó÷åíèå ìèêðî-
ìèöåòîâ òîðôÿíèêîâ âåðõîâûõ áîëîò â îêðåñòíîñ-
òÿõ ÁÁÑ. Çà ïåðâûé ñåçîí èññëåäîâàíèÿ òðåõ áîëîò
â îêðåñòíîñòÿõ ÁÁÑ áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî 32 àíà-
ìîðôíûõ âèäà (Ascomycetes) è 8 òèïîâ ñòåðèëüíûõ
ìèöåëèåâ. Áîëüøèíñòâî âûäåëåííûõ àíàìîðôíûõ âè-
äîâ àñêîìèöåòîâ ïðèíàäëåæèò ðîäó Penicillium, ñåê-
öèÿì Monoverticillata è Biverticillata-Symmetrica (P. fu-
niculosum, P. glabrum, P. spinulosum, P. thomii è äð.).
×àñòûìè áûëè îòìå÷åíû âèäû ðîäîâ Oidiodendron,
Tolypocladium, à òàêæå âèä Geomyces pannorum è ñòå-
ðèëüíûå ìèöåëèè. Â öåëîì âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è
êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå æèçíåñïîñîáíûõ çà÷àò-
êîâ â èññëåäîâàííûõ òîðôÿíèêàõ íåâåëèêî, îäíàêî
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ òîðôÿíèêîâ âåðõîâûõ áî-
ëîò, ðàñïîëîæåííûõ â ñåâåðíûõ øèðîòàõ, õàðàêòåðíû
ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ
êóëüòèâèðóåìûõ ìèêðîìèöåòîâ. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ êàê
â ñîñòàâå âèäîâ ãðèáîâ, òàê è â êîëè÷åñòâåííûõ ïî-
êàçàòåëÿõ [40].

Äèññåðòàöèÿ Î.À. Ãðóì-Ãðæèìàéëî [20] ïîñâÿ-
ùåíà õàðàêòåðèñòèêàì ìèêîáèîòû çàáîëà÷èâàþùèõ-

42 ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 16. ÁÈÎËÎÃÈß. 2014. ¹ 1



ñÿ âîäîåìîâ ï-âà Êèíäî, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíîé

ñòàäèè îòäåëåíèÿ îò ìîðÿ. Âïåðâûå áûëî ïðîâåäåíî
êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ãðèáîâ òîðôà è èëà ïðè-
áåëîìîðñêèõ áîëîò ðàçíîé ñòåïåíè çàáîëà÷èâàíèÿ è
îïðåñíåíèÿ. Îáðàçöû îòáèðàëè â 5 ðàçëè÷íûõ îçåðàõ
(ðèñóíîê): Âåðõíåì (87 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ), Êðóã-
ëîì (27,5 ì), Âåðõíåì Åðøîâñêîì (4 ì), Íèæíåì
Åðøîâñêîì (3 ì), Êèñëî-Ñëàäêîì (1—2 ì). Â ðàáîòå
íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ìîðôîëîãî-êóëüòóðàëüíû-
ìè áûëè øèðîêî èñïîëüçîâàíû ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-
òè÷åñêèå ìåòîäû (àíàëèç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ITS
è LSU). Ýòî ïîçâîëèëî èäåíòèôèöèðîâàòü ìíîãèå
ñîìíèòåëüíûå êóëüòóðû, îáíàðóæèòü íîâûå äëÿ íàó-
êè òàêñîíû ãðèáîâ. Âñåãî áûëî âûäåëåíî è èäåí-
òèôèöèðîâàíî 328 âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäà-
ëè íåñîâåðøåííûå ãðèáû. Îáíàðóæåíî, ÷òî â ñôàã-
íîâîì òîðôå âñåõ âîäîåìîâ äîìèíèðóþò âèäû ðî-
äîâ Penicillium, Cladosporium, Trichoderma, Oidiodend-
ron, àíàìîðôû ðîäà Cordyceps. Äëÿ ïðèäîííîãî èëà
õàðàêòåðíû çíà÷èòåëüíûå ôëóêòóàöèè â âèäîâîì ñî-
ñòàâå ãðèáîâ ðàçíûõ âîäîåìîâ. Âûñîêî ïðåäñòàâ-
ëåíû Tolypocladium inflatum, Penicillium funiculosum,
Trichoderma hamatum, Tr. polysporum. Èë îò òîðôà
îòëè÷àåò ïðåîáëàäàíèå ñòåðèëüíûõ ìèöåëèåâ è õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ ìîðñêèõ ìåñòîîáèòàíèé âèäîâ èç ðî-
äîâ Acremonium (A. potronii, A. strictum) è Emericellop-
sis (E. minima). Áûëè âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ñòðóê-
òóðû êîìïëåêñîâ ìèêðîìèöåòîâ òîðôà è èëà âîäî-
åìîâ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè óäàëåíèÿ îò ìîðÿ è
çàáîëà÷èâàíèÿ. Áûë ïðîâåäåí àíàëèç ðîñòà íåêîòî-
ðûõ âûäåëåííûõ êóëüòóð ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ,
íà ñðåäàõ ñ ðàçíûìè èñòî÷íèêàìè óãëåðîäà è â óñëî-
âèÿõ ãèïîêñèè.

Äàííîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé ïðîäîëæàåò

ðàçâèâàòüñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ñåé÷àñ Áåëîìîðñêàÿ áèîñòàíöèÿ

ÌÃÓ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç êîìïàêòíûõ òåððèòîðèé ñ äî-

ñòàòî÷íî ïîëíî èçó÷åííîé ìèêîáèîòîé ïî÷â, ïðèáðåæ-

íîé çîíû ìîðÿ è áîëîò. Òàêñîíîìè÷åñêèå ãðóïïû,

èññëåäîâàííûå ëó÷øå äðóãèõ, — ýòî êóëüòèâèðóåìûå

íåñîâåðøåííûå ãèôîìèöåòû, à òàêæå öåëîìèöåòû,

çèãîìèöåòû, àñêîìèöåòû è íåêîòîðûå ãðóïïû ãðè-

áîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ.
Ãðèáû ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ ÁÁÑ

ïîêà èññëåäîâàíû çíà÷èòåëüíî ñëàáåå. Òî æå îò-

íîñèòñÿ è ê ãðèáàì íåïî÷âåííûõ ýêîñèñòåì ñóøè

(òàêèå ãðóïïû, êàê ïàðàçèòû âûñøèõ ðàñòåíèé, êñè-

ëîòðîôíûå ãðèáû, íàïî÷âåííûå ìàêðîìèöåòû). Àí-

íîòèðîâàííûå ñïèñêè ïðåñíîâîäíûõ è íàçåìíûõ

ãðóïï ãðèáîâ ïðèâåäåíû â äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè

Å.À. Êóçíåöîâà [21], à òàêæå â “Êàòàëîãå áèîòû Áå-

ëîìîðñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ” [10] â îñíîâíîì ïî

åãî æå äàííûì.
Ïî àãàðèêîèäíûì áàçèäèîìèöåòàì íà ñàìîé áèî-

ñòàíöèè áûëà âûïîëíåíà îäíà ðàáîòà, îïóáëèêîâàí-

íàÿ â òðóäàõ ÁÁÑ [36]. Ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

àííîòèðîâàííûé ñïèñîê 110 âèäîâ àãàðèêîèäíûõ

áàçèäèîìèöåòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 41 ðîäó 15 ñåìåéñòâ,
îáíàðóæåííûõ íà ï-âå Êèíäî â èþëå—ñåíòÿáðå 1992 ã.,
èþëå—àâãóñòå 1998, 1999 è 2000 ãã. Íà îñíîâå ýòîé
ðàáîòû ñîñòàâëåí ñïèñîê â “Êàòàëîãå áèîòû Áåëîìîð-
ñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ” [10]. Êðîìå òîãî, èçâåñòíà
åùå îäíà ðàáîòà, âûïîëíåííàÿ â áëèæàéøèõ îêðåñò-
íîñòÿõ ÁÁÑ — íà îñòðîâàõ Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà,
â ÷àñòíîñòè íà î-âå Âåëèêèé [54]. Â íåé ñîäåðæàò-
ñÿ àííîòèðîâàííûå ñïèñêè íå òîëüêî áàçèäèîìè-
öåòîâ, íî è íàçåìíûõ àñêîìèöåòîâ è íåñîâåðøåí-
íûõ ãðèáîâ.

Ëèøàéíèêè òàêæå ïîêà èññëåäîâàíû íåäîñòà-
òî÷íî ïîäðîáíî. Â 1967 ã. áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ
Ò.Õ. Ïèéí [55], â êîòîðîé ïðåäñòàâëåí àííîòèðî-
âàííûé ñïèñîê êóñòèñòûõ è ëèñòîâàòûõ ëèøàéíè-
êîâ, ñîáðàííûõ íà ï-âå Êèíäî è î. Âåëèêèé. Ìàòå-
ðèàëû ïî íàêèïíûì ôîðìàì íå áûëè îïóáëèêîâà-
íû. Íà îñíîâå ýòîãî ñïèñêà è ñîáñòâåííûõ äàííûõ
Ò.Þ. Òîëïûøåâîé áûë ñîñòàâëåí ñïèñîê ëèøàéíè-
êîâ äëÿ “Êàòàëîãà áèîòû Áåëîìîðñêîé áèîñòàíöèè
ÌÃÓ” [10]. Â 2007 ã. íà ÁÁÑ áûëà âûïîëíåíà íå-
áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ýêîëîãèè ëèøàéíèêîâ, ãäå äàíà
îöåíêà âëèÿíèÿ óäàëåííîñòè îò ìîðÿ íà îáèëèå ýïè-
ôèòíûõ ëèøàéíèêîâ, ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê îáíàðó-
æåííûõ âèäîâ [56].

Ñïèñîê îáíàðóæåííûõ â îêðåñòíîñòÿõ ÁÁÑ âè-
äîâ ãðèáîâ è ãðèáîïîäîáíûõ îðãàíèçìîâ îáøèðåí è
ðàçíîîáðàçåí (òàáëèöû 1, 2). Â íåñêîëüêèõ ðàáîòàõ
óñòàíîâëåí îáùèé âèäîâîé ñîñòàâ ãðèáîâ â ïî÷âàõ
äàííîé òåððèòîðèè [17, 18, 47—53]; îïðåäåëåíû ãðóï-
ïû âèäîâ-äîìèíàíòîâ; âûÿâëåíû îñîáåííîñòè âëèÿ-
íèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà âèäîâîé ñîñòàâ ãðè-
áîâ â ïî÷âàõ. Äðóãèìè èññëåäîâàíèÿìè [18, 47, 53]
óñòàíîâëåí ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ãðèáíûõ êîìïëåêñîâ
â ïî÷âàõ ëóãîâûõ öåíîçîâ. Ñðåäè ìîðñêèõ ýêîñèñ-
òåì ìèêîëîãàìè îáñëåäîâàíû äîííûå ãðóíòû [18, 37,
43—45]; âîäîðîñëè-ìàêðîôèòû [15, 18, 38, 39, 41,
43—45]; áåñïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå [45].

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî òåððèòîðèÿ
ÁÁÑ — ñàìàÿ ñåâåðíàÿ èç ñðàâíèòåëüíî ïîëíî èñ-
ñëåäîâàííûõ ìèêîëîãàìè ïðèìîðñêèõ òåððèòîðèé.
Äðóãèå îáñëåäîâàííûå ìîðñêèå îáúåêòû â Ðîññèè è
ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ — ýòî ìîðÿ Äàëüíåãî Âîñòî-
êà [57—59] è ×åðíîå ìîðå [22, 60], à â ìèðå — â îñíîâ-
íîì òðîïè÷åñêèå è ñóáòðîïè÷åñêèå ìîðÿ [61, 62].
Âíå ÁÁÑ â Áåëîì ìîðå áûëà âûïîëíåíà òîëüêî îäíà
ìîðñêàÿ ìèêîëîãè÷åñêàÿ ðàáîòà [63]. Â íåé ïðèâî-
äèòñÿ îïèñàíèå íîâîãî äëÿ íàóêè âèäà ïèêíèäèàëü-
íîãî ãðèáà Septoria ascophylli Melnic et Petrov, îá-
íàðóæåííîãî íà òàëëîìàõ ôóêóñîâîé âîäîðîñëè As-
cophyllum nodosum. Íî íèãäå â ìèðå íå ïðîâîäÿòñÿ
èññëåäîâàíèÿ, â êîòîðûõ îäíîâðåìåííî èçó÷àåòñÿ è
àíàëèçèðóåòñÿ ìèêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìîðñêèõ,
ïðèìîðñêèõ è íàçåìíûõ ýêîñèñòåì.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò äëÿ íàèáîëåå õîðîøî èñ-
ñëåäîâàííîé ãðóïïû — êóëüòèâèðóåìûõ íåñîâåðøåí-
íûõ ãèôîìèöåòîâ — ÷åòêî ïîêàçàíî ôîðìèðîâàíèå
â ìîðñêèõ ýêîòîïàõ îñîáûõ êîìïëåêñîâ âèäîâ, îò-
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ëè÷íûõ îò òàêîâûõ â çîíàëüíûõ ïî÷âàõ [18, 47, 53].
Â çîíàëüíûõ Al-Fe ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ ïðåîáëàäà-
þò Geomyces pannorum, Penicillium spp., Umbellopsis
ramanniana, Trichoderma spp., ÷òî â öåëîì õàðàêòåð-
íî äëÿ äàííîãî òèïà ïî÷â. Â ìîðñêèõ æå ìåñòîîáè-
òàíèÿõ ïðåîáëàäàþò Acremonium spp., Fusarium spp.,
íåêîòîðûå òåìíîîêðàøåííûå ãðèáû (Dendryphiella
spp., Alternaria spp., Phoma spp.), ñòåðèëüíûå ìèöå-
ëèè. Ñðåäè âûäåëÿåìûõ èç ìîðÿ êóëüòóð ìíîãî òà-
êèõ, äëÿ êîòîðûõ òàêæå íåâîçìîæíî ïðîâåñòè òî÷-
íóþ âèäîâóþ èäåíòèôèêàöèþ [19, 20, 39]. Ïîýòîìó
ñëåäóþùèå çàäà÷è ìèêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé —
âûÿâëåíèå è âîçìîæíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ïëîõî êóëü-
òèâèðóåìûõ âèäîâ, âûäåëåííûõ èç ðàçíûõ ìåñòîîáè-
òàíèé ìåòîäàìè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà,
òàê êàê ìàëî èññëåäîâàííûå ìîðñêèå ìåñòîîáèòàíèÿ
ñîâåðøåííî îïðåäåëåííî ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíûì
èñòî÷íèêîì íåèçâåñòíîãî ïîêà âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ãðèáîâ.

Áåçóñëîâíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò äàëüíåéøåå
èññëåäîâàíèå ìîðñêèõ áèîòîïîâ — ðàñïðåäåëåíèå
ãðèáîâ îò ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ äî äîííûõ îòëîæå-
íèé, ìåñòà èõ íàèáîëüøåé ëîêàëèçàöèè, ñâÿçè ñ ìîð-

ñêèìè ðàñòåíèÿìè è áåñïîçâîíî÷íûìè æèâîòíûìè.
Â íàçåìíûõ ýêîñèñòåìàõ ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâà-
íû ýïèôèòíûå ãðèáíûå êîìïëåêñû, ïåðâîïîñåëåíöû
íà ñêàëüíûõ ñóáñòðàòàõ, îòäåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå
ãðóïïû ãðèáîâ. Óíèêàëüíàÿ âîçìîæíîñòü êîìïëåêñ-
íûõ ðàáîò íà ÁÁÑ îäíîâðåìåííî ñî ñïåöèàëèñòà-
ìè äðóãèõ íàïðàâëåíèé áèîëîãèè è íåïîñðåäñòâåííî
â óñëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê îáúåê-
òàì, â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
îñíàùåíèÿ áèîñòàíöèè äàåò îñíîâàíèå íàäåÿòüñÿ íà
ïåðñïåêòèâíîñòü äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé è èíòå-
ðåñíûå ðåçóëüòàòû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåí-
íîì óíèâåðñèòåòå èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, íà Áåëî-
ìîðñêîé áèîñòàíöèè èì. Í.À. Ïåðöîâà, êàôåäðå ìè-
êîëîãèè è àëüãîëîãèè áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà,
êàôåäðå áèîëîãèè ïî÷â ôàêóëüòåòà ïî÷âîâåäåíèÿ.

* * *
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé (ïðîåêòû ¹ 11-04-01576-à, 11-04-02121-à).

ÑÏÈÑÈÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Ìàðôåíèí Í.Í. Ôëóêòóàöèè ïîãîäû â 1995—2001 ãã.

íà Áåëîì ìîðå è èõ ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ íà ëèòî-

ðàëè â êîíòåêñòå ãèïîòåçû ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ êëè-

ìàòà // Òð. Áåëîìîð. áèîë. ñòàíöèè. Ò. 8. Ì.: Ðóññêèé óíè-

âåðñèòåò, 2002. Ñ. 140—153.
2. Êóçíåöîâ Â.Â. Áåëîå ìîðå è áèîëîãè÷åñêèå îñîáåí-

íîñòè åãî ôëîðû è ôàóíû. Ì.; Ë., 1960. 158 ñ.
3. Ïàíòþëèí À.Í. Áåëîå ìîðå êàê ýñòóàðíàÿ ýêîëîãè-

÷åñêàÿ ñèñòåìà // Òð. Áåëîìîð. áèîë. ñòàíöèè. Ò. 8. Ì.:

Ðóññêèé óíèâåðñèòåò, 2002. Ñ. 165—167.
4. Øåâ÷åíêî Í.Â. Îñîáåííîñòè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ ôèàðäîâûõ áåðåãîâ ïðèëèâíûõ ìîðåé íà ïðèìå-

ðå Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ: Àâòîðåô. äèñ. ...

êàíä. ãåîë. íàóê. Ì.: ÌÃÓ, 1999. 24 ñ.
5. Åâäîêèìîâà Å.È. Î õàðàêòåðå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà

òåððèòîðèè ÁÁÑ // Âåñòí. Ìîñê. óí-òà. Ñåð. Ïî÷âîâåäå-

íèå. 1972. ¹ 3. Ñ. 69—78.
6. Öåéö Ì.À., Äîáðûíèí Ä.Â. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ äèàã-

íîñòèêà è ñèñòåìàòèêà ïî÷â Êàðåëüñêîãî Áåëîìîðüÿ //

Ïî÷âîâåäåíèå. 1997. ¹ 4. Ñ. 411—416.
7. Êóçíåöîâà À.Ì. Ýâîëþöèÿ ïî÷â ïðè òåêòîíè÷åñêîì

ïîäíÿòèè ìîðñêèõ áåðåãîâ Ñåâåðíîé Êàðåëèè: Àâòîðåô.

äèñ. ... êàíä. ïî÷â. íàóê. Ì.: ÌÃÓ, 2000. 24 ñ.
8. Îðåøíèêîâà Í.Â. Ïî÷âû ïðèìîðñêèõ ëóãîâ òàåæ-

íîé çîíû íà ïðèìåðå çàïàäíîé ÷àñòè ïîáåðåæüÿ Áåëî-

ãî ìîðÿ: Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ïî÷â. íàóê. Ì.: ÌÃÓ,

2001. 24 ñ.
9. Ìàêñèìîâà Î.Â., Ìþãå Í.Ñ. Íîâûå äëÿ Áåëîãî ìîðÿ

ôîðìû ôóêîèäîâ (Fucales, Phaeophyceae): ìîðôîëîãèÿ,

ýêîëîãèÿ, ïðîèñõîæäåíèå // Áîò. æóðí. 2007. ¹ 7.
10. Êàòàëîã áèîòû Áåëîìîðñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ /

Ïîä ðåä. À.Â. ×åñóíîâà, Í.Ì. Êàëÿêèíîé, Å.Í. Áóáíîâîé.

Ì.: Òîâàðèùåñòâî íàó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 2008. 484 ñ.

11. Ôëîðà è ôàóíà Áåëîãî ìîðÿ: èëëþñòðèðîâàííûé
àòëàñ / Ïîä ðåä. À.Á. Öåòëèíà, À.Ý. Æàäàí, Í.Í. Ìàðôå-
íèíà. Ì.: Òîâàðèùåñòâî íàó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 2010.
515 ñ.

12. Ñîêîëîâ Ä.Ä., Ôèëèí Â.Ð. Îïðåäåëèòåëü ñîñóäè-
ñòûõ ðàñòåíèé îêðåñòíîñòåé ÁÁÑ ÌÃÓ (Ó÷åáíîå ïîñîáèå
äëÿ ñòóäåíòîâ-áèîôèçèêîâ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ).
Ì.: Èçä-âî ÍÝÂÖ ÔÈÍÒ, 1996. 170 ñ.

13. Âèòàëü À.Ä. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïîëóîñòðîâà
Êèíäî // Ìàò-ëû IV Íàó÷íîé êîíôåðåíöèè ÁÁÑ ÌÃÓ
11—12 àâãóñòà 1999 ã. Ì.: Ðóññêèé óíèâåðñèòåò, 1999.
Ñ. 90—91.

14. Botanica Marina. 1997. Vol. 40. Iss. 1—6. P. 257—262.
A.A. Aleem: Obituary.

15. Àëèì À.À. Ìîðñêèå ãðèáû Áåëîãî ìîðÿ // Áîò.
æóðí. 1962. Ò. 47. ¹ 11. Ñ. 1582—1595.

16. Òîëïûøåâà Ò.Þ., Òàðàñîâ Ê.Ë. Âîäîðîñëè è
ëèøàéíèêè Áåëîìîðñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ. Ì.: ÌÃÓ,
1984. 55 ñ.

17. Òîëïûøåâà Ò.Þ. Âëèÿíèå ëèøàéíèêîâ íà ìèêî-
ôëîðó ïî÷â áîðîâ-áåëîìîøíèêîâ (íà ïðèìåðå Êàíäàëàêø-
ñêîãî çàïîâåäíèêà): Äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. Ì.: ÌÃÓ,
1980. 168 ñ.

18. Áóáíîâà Å.Í. Èçìåíåíèÿ êîìïëåêñîâ ïî÷âîîáè-
òàþùèõ ãðèáîâ ïðè ïåðåõîäå îò çîíàëüíûõ ïî÷â ê ìîð-
ñêèì ýêîòîïàì (íà ïðèìåðå ïîáåðåæüÿ Êàíäàëàêøñêîãî
çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ): Äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. Ì.: ÌÃÓ,
2005. 145 ñ.

19. Êîíîâàëîâà Î.Ï. Ìèêîáèîòà âîäîðîñëè Ascophyl-
lum nodosum (Phaeophyceae, Fucales) â Áåëîì è Áàðåíöå-
âîì ìîðÿõ: Äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. Ì.: ÌÃÓ, 2012. 132 ñ.

20. Ãðóì-Ãðæèìàéëî Î.À. Ìèêðîìèöåòû çàáîëà÷èâà-
þùèõñÿ âîäîåìîâ ïîáåðåæüÿ Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà Áå-
ëîãî ìîðÿ: Äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. Ì.: ÌÃÓ, 2013. 236 ñ.

44 ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 16. ÁÈÎËÎÃÈß. 2014. ¹ 1



21. Êóçíåöîâ Å.À. Ãðèáû âîäíûõ ýêîñèñòåì: Äèñ. ...

äîêò. áèîë. íàóê. Ò. 2: Ïðèëîæåíèÿ. Ì.: ÌÃÓ, 2003. 369 ñ.
22. Àðòåì÷óê Í.ß. Ìèêîôëîðà ìîðåé ÑÑÑÐ. Ì.: Íà-

óêà, 1981. 192 ñ.
23. Ïðîõîðîâ Â.Ï., Àðìåíñêàÿ Í.Ë. Êîïðîòðîôíûå ïå-

ðèòåöèîèäíûå àñêîìèöåòû åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè //

Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. 2001. T. 106. Âûï. 2. C. 78—82.
24. Ïðîõîðîâ Â.Ï., Àðìåíñêàÿ Í.Ë. Âèäû Podospora

Ces. (Sordariales, Pyrenomycetes) â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-

ñèè // Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. 2003à. Ò. 108. Âûï. 3.

Ñ. 51—58.
25. Ïðîõîðîâ Â.Ï., Àðìåíñêàÿ Í.Ë. Ðîä Sordaria â Ðîñ-

ñèè è íåêîòîðûõ ñîïðåäåëüíûõ ñòðàíàõ // Âåñòí. Ìîñê.

óí-òà. Ñåð. Áèîëîãèÿ. 2003á. Ñ. 47—52.
26. Ìàðôåíèíà Î.Å. Àíòðîïîãåííàÿ ýêîëîãèÿ ïî÷âåí-

íûõ ãðèáîâ. Ì.: Ìåäèöèíà äëÿ âñåõ, 2005. 195 ñ.
27. Ñàõàðîâ Ä.Ñ. Ìèêîáèîòà ïîãðåáåííûõ ïî÷â: Àâòî-

ðåô. äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê, 2011. Ìîñêâà. 24 ñ.
28. Tarasov K.L., Kuznetsov E.A. Acrasid and Dictyo-

stelid cellular slime molds of the White Sea Biological Station

of the Moscow University // Ecological studies, Hasard and

Solutions. 2003. Vol. 6. P. 45—47.
29. Kuznetsov E.A., Vekhov V.N. Marine fungi inhabiting

eelgrass Zostera marina L. in the White Sea // Ecological Stu-

dies, Hazards and Solutions. 2001. Vol. 5. P. 16—17.
30. Kuznetsov E.A. Labyrinthulids (Kingdom Mycomyxi-

na) of the territories of the former USSR // Ecological Stu-

dies, Hazards and Solutions. 2003. Vol. 7. P. 3.
31. Bubnova E.N., Kuznetsov E.A. The mucoralean fun-

gi of intertidal zone and adjacent part of the shore at the

White Sea Biological Station (WSBS) of Moscow University //

Ecological Studies, Hazards and Solutions. 2003. Vol. 6. P. 8.
32. Êèðååâ ß.Â., Áóáíîâà Å.Í. Ìèêîáèîòà áóðûõ âî-

äîðîñëåé â îêðåñòíîñòÿõ Áåëîìîðñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ //

Ìàò-ëû X íàó÷. êîíô. ÁÁÑ ÌÃÓ 9—10 àâãóñòà 2006 ã. Ì.,

2006. Ñ. 142—146.
33. Ìàðôåíèíà Î.Å., Êèñëîâà Å.Å. Îïûò èññëåäîâà-

íèÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ â ïîãðåáåííûõ ìîðñêèõ

ãðóíòàõ (íà ïðèìåðå ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî ïàìÿòíèêà íà

òåððèòîðèè ÁÁÑ) // Ìàò-ëû X íàó÷. êîíô. ÁÁÑ ÌÃÓ

9—10 àâãóñòà 2006 ã. Ì., 2006. Ñ. 153—157.
34. Áóáíîâà Å.Í., Ãåîðãèåâà Ì.Ë., Áèëàíåíêî Å.Í. Ãðè-

áû íà Salicornia europaea L. èç ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ

ðåãèîíîâ (Êóëóíäèíñêàÿ ñòåïü è Ïîáåðåæüå Áåëîãî ìîðÿ) //

Ìàò-ëû X íàó÷. êîíô. ÁÁÑ ÌÃÓ 9—10 àâãóñòà 2006 ã. Ì.,

2006. Ñ. 131—135.
35. Áóáíîâà Å.Í., Âåëèêàíîâ Ë.Ë., Ìàðôåíèíà Î.Å.,

Ùåãëîâ Ì.À. Õàðàêòåðèñòèêà ìèêîáèîòû ïî÷â íàçåìíûõ

áèîöåíîçîâ è ëèòîðàëüíîé çîíû â îêðåñòíîñòÿõ Áåëîìîð-

ñêîé áèîñòàíöèè ÌÃÓ // Òð. Áåëîìîð. áèîë. ñòàíöèè

ÌÃÓ. Ò. 8. Ì.: Ðóññêèé óíèâåðñèòåò, 2002. Ñ. 38—50.
36. Âèøíåâñêèé Ì.Â., Áóáíîâà Å.Í. Àãàðèêîèäíûå

áàçèäèîìèöåòû îêðåñòíîñòåé Áåëîìîðñêîé áèîñòàíöèè

(àííîòèðîâàííûé ñïèñîê) // Òð. Áåëîìîð. áèîë. ñòàíöèè

áèîë. ô-òà ÌÃÓ. 2003. Ò. 9. Ñ. 50—55.
37. Áóáíîâà Å.Í. Ãðèáû äîííûõ ãðóíòîâ Êàíäàëàêø-

ñêîãî çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ // Ìèêîë. è ôèòîïàòîë. 2009.

Ò. 43. Âûï. 4. Ñ. 4—11.
38. Áóáíîâà Å.Í., Êèðååâ ß.Â. Ñîîáùåñòâà ãðèáîâ íà

òàëëîìàõ áóðûõ âîäîðîñëåé ðîäà Fucus â Êàíäàëàêøñêîì

çàëèâå Áåëîãî ìîðÿ // Ìèêîë. è ôèòîïàòîë. 2009. Ò. 43.

Âûï. 5. Ñ. 20—29.

39. Êîíîâàëîâà Î.Ï., Áóáíîâà Å.Í. Ãðèáû íà áó-
ðûõ âîäîðîñëÿõ Ascophyllum nodosum è Pelvetia canalicula
â Êàíäàëàêøñêîì çàëèâå Áåëîãî ìîðÿ // Ìèêîë. è ôèòî-
ïàòîë. 2011. Ò. 45. Âûï. 3. Ñ. 240—248.

40. Ãðóì-Ãðæèìàéëî Î.À., Áèëàíåíêî Å.Í. Êîìïëåê-
ñû ìèêðîìèöåòîâ âåðõîâûõ áîëîò ïîáåðåæüÿ Êàíäàëàêø-
ñêîãî çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ // Ìèêîë. è ôèòîïàòîë. 2012.
Ò. 46. Âûï. 5. Ñ. 297—305.

41. Êîíîâàëîâà Î.Ï., Áóáíîâà Å.Í., Ñèäîðîâà È.È.
Áèîëîãèÿ Stigmidium ascophylli — ãðèáà-ñèìáèîíòà ôóêó-
ñîâûõ âîäîðîñëåé â Êàíäàëàêøñêîì çàëèâå Áåëîãî ìîðÿ //
Ìèêîë. è ôèòîïàòîë. 2012. Ò. 46. Âûï. 5.

42. Artemchuk N.Ya. The fungi of the White Sea. New
Phycomycetes, discovered in the Great Salma Strait of the
Kandalakshal Bay. III // Veröffentlichungen des Instituts für
Meeresforshung, Bremerhaven. 1972. Bd. 13. H. 3. S. 231—237.

43. Àðòåì÷óê Í.ß. Ãðèáû Áåëîãî ìîðÿ. Ñàïðîôèòíûå
ôèêîìèöåòû Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà â ðàéîíå ïðîëèâà
Âåëèêàÿ Ñàëìà. I // Ìèêîë. è ôèòîïàòîë. 1974. Ò. 8. Âûï. 4.
Ñ. 281—291.

44. Àðòåì÷óê Í.ß. Ê ýêîëîãèè âîäíûõ ñàïðîôèòíûõ
ôèêîìèöåòîâ. II // Ìèêîë. è ôèòîïàòîë. 1975. Ò. 9. Âûï. 2.
Ñ. 89—91.

45. Êóçíåöîâ Å.À. Ìîðñêèå íèçøèå ãðèáû ïðîëèâà
Âåëèêàÿ Ñàëìà Áåëîãî ìîðÿ // Áèîëîãèÿ ìîðÿ. 1979. Ò. 1.
Ñ. 3—9.

46. Êóçíåöîâ Å.À. Àíàáèîç ó íèçøèõ âîäíûõ ãðèáîâ //
Ìèêîë. è ôèòèïàòîë. 1981. Ò. 15. Âûï. 6. Ñ. 526—531.

47. Ñîãîíîâ Ì.Â., Ìàðôåíèíà Î.Å. Îñîáåííîñòè ìè-
êîáèîòû ïðèìîðñêèõ ìàðøåé Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà Áå-
ëîãî ìîðÿ // Âåñòí. Ìîñê. óí-òà. Ñåð. Áèîëîãèÿ. 1999.
¹ 3. Ñ. 42—47.

48. Ëèñèíà Å.Ñ., Ìàêñèìîâà Ð.À. Íåêîòîðûå äàííûå
î ìèêîôëîðå ðèçîñôåðû ðàñòåíèé íà ïîáåðåæüå Áåëîãî
ìîðÿ // Íàó÷. äîêë. Âûñøåé øêîëû. Áèîë. íàóêè. 1967.
¹ 5. Ñ. 2—5.

49. Òîëïûøåâà Ò.Þ. Ê èçó÷åíèþ ïî÷âåííûõ ãðèáîâ
áîðîâ-áåëîìîøíèêîâ ïîáåðåæüÿ Êàíäàëàêøñêîãî çàëè-
âà // Íîâîñòè ñèñòåìàòèêè íèçøèõ ðàñòåíèé. 1979á. Ò. 16.
Ñ. 108—113.

50. Òîëïûøåâà Ò.Þ. Âëèÿíèå ëèøàéíèêîâ íà âèäîâîé
ñîñòàâ ïî÷âåííûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ ëèøàéíèêî-
âûõ ñîñíÿêîâ // Áîò. æóðí. 1979à. Âûï. 5. Ñ. 705—710.

51. Òîëïûøåâà Ò.Þ. Âëèÿíèå ëèøàéíèêîâ íà çàñåëå-
íèå ïî÷â ìèêðîñêîïè÷åñêèìè ãðèáàìè // Ìèêîë. è ôèòî-
ïàòîë. 1979â. Ò. 13. Âûï. 3. Ñ. 194—199.

52. Òîëïûøåâà Ò.Þ. Âëèÿíèå ëèøàéíèêîâ íà ÷èñëåí-
íîñòü ïî÷âåííûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ãðèáîâ ëèøàéíèêî-
âûõ ñîñíÿêîâ // Áîò. æóðí. 1979. Ò. 64. Âûï. 9. Ñ. 1341—1344.

53. Áóáíîâà Å.Í., Âåëèêàíîâ Ë.Ë. Ãðèáû ðàçíûõ òè-
ïîâ ïî÷â Áåëîìîðñêîé áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ÌÃÓ //
Ìèêîë. è ôèòîïàòîë. 2004. Ò. 38. Âûï. 2. Ñ. 26—33.

54. Ïûñòèíà Ê.À., Ïàâëîâà Ò.Â., Øåñòàêîâ Þ.Ñ.
Ê ìèêîôëîðå çàïîâåäíûõ îñòðîâîâ Êàíäàëàêøñêîãî çà-
ëèâà (ñóì÷àòûå, áàçèäèàëüíûå è íåñîâåðøåííûå ãðèáû) //
Òð. Êàíäàëàêøñêîãî çàïîâåäíèêà. 1969. Âûï. VII (áîòàíè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ). Ñ. 190—227.

55. Ïèéí Ò.Õ. Ëèøàéíèêè îñòðîâà Âåëèêèé è ïîëó-
îñòðîâà Êèíäî. I // Íîâîñòè ñèñòåìàòèêè íèçøèõ ðàñòå-
íèé. 1967. Ò. 4. Ñ. 305—311.

56. Áëàãîâåùåíñêàÿ Å.Þ., Èíñàðîâà È.Ä., Øòàåð Î.Â.
Âëèÿíèå óäàëåííîñòè îò ìîðÿ íà îáèëèå ëèøàéíèêîâ //
Ìàò-ëû íàó÷. êîíô., ïîñâÿù. 70-ëåòèþ Áåëîìîðñêîé áèî-

ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 16. ÁÈÎËÎÃÈß. 2014. ¹ 1 45



ëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ÌÃÓ: ñáîðíèê ñòàòåé. Ì.: Ãðèô è Ê,
2008. Ñ. 213—217.

57. Õóäÿêîâà Þ.Â. Ãðèáû ãðóíòîâ ßïîíñêîãî ìîðÿ
(Ðîññèéñêîå ïîáåðåæüå) è èõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ìå-
òàáîëèòû: Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. Âëàäèâîñòîê,
2004. 19 ñ.

58. Ïèâêèí Ì.Â., Êóçíåöîâà Ò.À., Ñîâà Â.Â. Ìîð-
ñêèå ãðèáû è èõ ìåòàáîëèòû. Âëàäèâîñòîê: Äàëüíàóêà,
2006. 247 ñ.

59. Ñëèíêèíà Í.Í. Ãðèáû àêâàïî÷â øåëüôîâîé çîíû
îñòðîâà Ñàõàëèí: Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. Âëà-
äèâîñòîê, 2009. 19 ñ.

60. Êîïûòèíà Í.È. Âûñøèå ìîðñêèå ãðèáû ïåëàãè÷å-
ñêèõ è äîííûõ áèîòîïîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ðåãèîíà ×åðíî-
ãî ìîðÿ: Äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. Ñåâàñòîïîëü, 2009. 121 ñ.

61. Kohlmeyer J., Kohlmeyer E. Marine mycology —
the higher fungi. Acad. Press, 1979. 690 p.

62. Jones E.B.G., Sakayaroj J., Suetrong S., Somrithipol S.,
Pang K.-L. Classification of marine ascomycota, anamorphic
taxa and basidiomycota // Fungal Diversity. 2009. Vol. 35.
P. 1—203.

63. Ìåëüíèê Â.À., Ïåòðîâ Þ.Å. Íîâûé âèä ãðèáà ñ ìîð-
ñêîé áóðîé âîäîðîñëè Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis //
Íîâîñòè ñèñòåìàòèêè íèçøèõ ðàñòåíèé. 1966. Ñ. 211—212.
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FIFTY YEARS OF MYCOLOGICAL STUDIES AT THE MSU
WHITE SEA BIOLOGICAL STATION: RESEARCH AREAS,
PRINCIPAL RESULTS AND OUTLOOKS

E.N. Bubnova, O.A. Grum-Grzhimaylo, O.P. Konovalova, O.E. Marfenina

History of mycological studies at the WSBS is analyzed in the review. N.A. Pertsov White Sea
Biological Station (WSBS) is an educational and research centre of the Moscow State University.
Established more than 70 years ago, now WSBS is a major university facility in the subarctic region
participating actively in numerous marine research and educational programs. Mycological research
conducted over the past 50 years has focused on biodiversity and ecology of marine, littoral and
soil fungi and fungi-like protists. More than one thousand species of these organisms have been dis-
covered in various ecosystems. Various mycological research projects resulted in a number of publi-
shed papers, masters’ theses and doctoral dissertations. Nowadays WSBS is the northernmost maritime
territory which mycobiota is scrutinized so closely. However, there are many “white spots” in the pre-
sent-day understanding of the WSBS mycobiota, so future research should focus on diversity and
biology of epiphyte fungi, some ecological projects and fungal phylogeny.

Key words: White Sea, WSBS MSU, fungi, fungi-like protists, biodiversity.
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