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Â ðàáîòå îïèñàíû îñîáåííîñòè çàñåëåííîñòè êîïåïîäàìè Scottomyzon gibberum ìîðñêèõ
çâåçä Asterias rubens, ñîáðàííûõ â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2012 ã. Òàêæå ïîêàçàíà
äèíàìèêà çàñåëåííîñòè, ðàñòóùàÿ ñ ñåðåäèíû èþíÿ äî êîíöà ñåíòÿáðÿ. Ïîêàçàíà íåîäíîðîä-
íîñòü çàñåëåííîñòè, êîòîðóþ ìîæíî ñâÿçàòü ñ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé. Â ðàéîíàõ ñ ïîâû-
øåííîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé çàñåëåííîñòü ìîðñêèõ çâåçä êîïåïîäàìè âûøå. Îòìå÷åíî
óâåëè÷åíèå çàñåëåííîñòè ìîðñêèõ çâåçä ñ ãëóáèíîé.
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Ñèìáèîç øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ïðèðîäå, à ñèì-
áèîòè÷åñêèå àññîöèàöèè ÷àñòî èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü
â ïîääåðæàíèè íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íà-
çåìíûõ, ïðåñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ ýêîñèñòåì. Ìíî-
ãèå ñèìáèîíòû áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû, ÷åì èõ õîçÿåâà
ê èçìåíåíèÿì âíåøíåé ñðåäû, ïîýòîìó ó÷åò ñèìáè-
îíòîâ, êîòîðûå íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò óñëîâèé, â êî-
òîðûõ íàõîäèòñÿ ïîïóëÿöèÿ õîçÿåâ, ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷àòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î êà÷åñòâå ñðåäû. Åùå
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèþ õàðàêòåðèñòèê ñðå-
äû îáèòàíèÿ îáëèãàòíûå ñèìáèîöåíîçû, òàêèå, íà-
ïðèìåð, êàê ëèøàéíèêè (ñèìáèîç ãðèáà è âîäîðîñëè),
êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â áèîèíäèêàöèè (ëè-
õåíîèíäèêàöèÿ).

Ïðè îöåíêå áèîðàçíîîáðàçèÿ îáû÷íî íå ïðèíè-
ìàþò â ðàñ÷åò, ÷òî ó÷èòûâàåìûå îðãàíèçìû ÿâëÿþòñÿ
õîçÿåâàìè ðàçëè÷íûõ ýêòî- è ýíäîñèìáèîíòîâ. Â òî æå
âðåìÿ áèîðàçíîîáðàçèå ñèìáèîíòîâ, êàê ïðàâèëî, çíà-
÷èòåëüíî ïðåâûøàåò áèîðàçíîîáðàçèå èõ õîçÿåâ [1].
Íà ñèìáèîíòîâ îêàçûâàåòñÿ äâîéíîå äåéñòâèå: ñ îä-
íîé ñòîðîíû — âíåøíåé ñðåäû, à ñ äðóãîé — ñðåäû
õîçÿèíà, âíóòðåííåé äëÿ ýíäîñèìáèîíòîâ è íàðóæ-
íîé äëÿ ýêçîñèìáèîíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ó÷åò ñèì-
áèîòè÷åñêèõ, â òîì ÷èñëå è ïàðàçèòè÷åñêèõ, îðãàíèç-
ìîâ, à òàêæå èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ñèìáèîòè÷åñêèõ
àññîöèàöèé ïîçâîëÿþò áîëåå òî÷íî îöåíèòü áèîðàç-
íîîáðàçèå è õàðàêòåð äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýêî-
ñèñòåìàõ è ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû â êà÷åñòâå
âàæíûõ ýëåìåíòîâ ýêîäèàãíîñòè÷åñêèõ è áèîèíäè-
êàöèîííûõ èññëåäîâàíèé [2].

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûáðàí ñèì-
áèîöåíîç ìàññîâîãî ëèòîðàëüíîãî âèäà ìîðñêèõ çâåçä
Asterias rubens L. è îáèòàþùèõ íà íèõ êîïåïîä Scotto-
myzon gibberum Scott. Àðåàë èññëåäóåìûõ âèäîâ ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ ïî òåððèòîðèè ñåâåðíûõ ìîðåé Ðîñ-

ñèè [3, 4]. Îðãàíèçìû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîñòîòîé
ñáîðà è òàêñîíîìè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèåì äëÿ áèîèíäèêàòîðîâ [5].
Âçðîñëûå ñàìêè Scottomyzon gibberum, îáèòàþùèå íà
êîæå ìîðñêèõ çâåçä A. rubens, èíäóöèðóþò îáðàçî-
âàíèå ãàëëîâ. Ëè÷èíî÷íûå ñòàäèè, ñàìöû è ìîëîäûå
ñàìêè ñâîáîäíîæèâóùèå è îáèòàþò íåïîñðåäñòâåííî
íà ïîâåðõíîñòè òåëà õîçÿèíà êàê òèïè÷íûå ýêòîñèì-
áèîíòû [6]. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñèì-
áèîöåíîçà êàê âîçìîæíîãî áèîèíäèêàòîðà êà÷åñòâà
ïðèáðåæíûõ âîä ñåâåðíûõ ìîðåé.

Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ Áåëî-
ìîðñêîé áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëî-
ìîíîñîâà (ÁÁÑ) è íà òåððèòîðèè Êàíäàëàêøñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî çàïîâåäíèêà. Äëÿ òåððèòîðèè êóòà
Ðóãîçåðñêîé ãóáû õàðàêòåðíà áëèçîñòü æåëåçíîäîðîæ-
íîé ñòàíöèè ñ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì æ/ä òðàíñ-
ïîðòà, âïàäàåò ðå÷êà Ïîÿêîíäà, ïðîòåêàþùàÿ ÷åðåç
îäíîèìåííûé ïîñåëîê, íàõîäÿòñÿ ïðè÷àëû äëÿ ìíî-
ãî÷èñëåííûõ ìàëûõ è ñðåäíèõ ñóäîâ. ×åðíîðå÷åí-
ñêàÿ ãóáà õàðàêòåðèçóåòñÿ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì
ìàëûõ ñóäîâ, ñþäà âïàäàåò îäíîèìåííàÿ ðå÷êà, ïðî-
òåêàþùàÿ ÷åðåç íàñåëåííóþ äåðåâíþ ×åðíàÿ ðå÷êà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ìîðñêèõ çâåçä A. rubens ñîáèðàëè ñ 6 ñòàöèîíàð-
íûõ òî÷åê â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
2012 ã. ñî ñðåäíåé ÷àñòîòîé ðàç â òðè íåäåëè. Ñ 7 äî-
ïîëíèòåëüíûõ òî÷åê áûë ïðîèçâåäåí ñáîð íå áîëåå
äâóõ ðàç. Ñáîð ìîðñêèõ çâåçä ïðîâîäèëñÿ â Áåëîì
ìîðå íà àêâàòîðèÿõ Ðóãîçåðñêîé, ×åðíîðå÷åíñêîé,
Êèñëîé ãóá è Áàáüåãî ìîðÿ. Òî÷êè ñáîðà ìîðñêèõ çâåçä
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Êàæäóþ ìîðñêóþ çâåçäó ïî-
ìåùàëè â èíäèâèäóàëüíûé ïàêåò. Îáúåì âûáîðêè ñî-
ñòàâèë 700 ýêç. Äëÿ êàæäîé ìîðñêîé çâåçäû ïðîâî-
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äèëè èçìåðåíèå ñëåäóþùèõ ðàçìåðîâ: Hr (ðàññòîÿíèå
îò ìàäðåïîðîâîé ïëàñòèíêè äî âíóòðåííåé îêðóæ-
íîñòè, êîíòððàäèóñ), r (ðàññòîÿíèå îò öåíòðà äî âíóò-
ðåííåé îêðóæíîñòè, ìàëûé ðàäèóñ), R (ðàññòîÿíèå
îò öåíòðà äî áîëüøîé îêðóæíîñòè, áîëüøîé ðàäèóñ).

Êîïåïîä S. gibberum ñ ìîðñêèõ çâåçä ñîáèðàëè
ïðåïàðîâàëüíûìè èãëàìè ïîä áèíîêóëÿðíûìè î÷-
êàìè ñ óâåëè÷åíèåì 1,8½. Ñàìîê êîïåïîä ïîìåùà-
ëè â ÷àøêè Ïåòðè äèàìåòðîì 50 ìì è ôèêñèðîâàëè
5%-ì ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà â òå÷åíèå ñóòîê. Ïîñëå
ôèêñàöèè S. gibberum ïðîñìàòðèâàëè íà áèíîêóëÿð-
íîì ìèêðîñêîïå Leica. Îïðåäåëÿëñÿ âîçðàñò êîïåïîä
ïî öâåòó êàðïàêñà ïî òðåõáàëëüíîé øêàëå: 1 — áåñ-
öâåòíûé; 2 — ñâåòëîîêðàøåííûé; 3 — òåìíîîêðàøåí-
íûé, ïîëíîñòüþ íåïðîçðà÷íûé êàðïàêñ.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè çàñåëåííîñòè ðàññ÷èòûâàëèñü
òðè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëÿ ÷èñëåííîñòè ñèìáèîíòîâ,
øèðîêî èñïîëüçóåìûå â ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ: ýêñòåíñèâíîñòü (ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñèì-
áèîíòîâ íà õîçÿèíå), èíòåíñèâíîñòü (îòíîñèòåëüíîå
êîëè÷åñòâî õîçÿåâ, èìåþùèõ ñèìáèîíòîâ) è èíäåêñ
îáèëèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïî ñóòè ïîêàçàòåëÿìè çà-
ñåëåííîñòè õîçÿèíà [7, 8].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà çàñåëåííîñòè

Ïðîâåäåí àíàëèç ñåçîííîé äèíàìèêè èíäåêñîâ
çàñåëåííîñòè (ýêñòåíñèâíîñòü, èíòåíñèâíîñòü, èíäåêñ
îáèëèÿ) ïî äàííûì ñáîðîâ ìîðñêèõ çâåçä, ïðîâîäèìûõ
â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2012 ã. Íà ðèñ. 2
ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè, îòðàæàþùèå ñåçîííóþ äèíà-
ìèêó èíäåêñîâ è âîçðàñò êîïåïîä äëÿ òî÷åê, ðàñïîëî-
æåííûõ ó ïèðñà ÁÁÑ, Ïîëîâûõ è Êðåñòîâûõ îñòðîâîâ.

Íà ïðåäñòàâëåííûõ ãðàôèêàõ, îòðàæàþùèõ çíà-
÷åíèÿ èíäåêñîâ èíòåíñèâíîñòè, ýêñòåíñèâíîñòè è îáè-
ëèÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äàò ñáîðà áèîëîãè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà, âèäíà ñåçîííàÿ äèíàìèêà çàñåëåííîñòè
ìîðñêèõ çâåçä A. rubens êîïåïîäàìè S. gibberum. Äëÿ
çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ðàññ÷èòàíû ìåòîäîì Bootstrap
95%-å äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû, äëÿ êîòîðûõ îòìå-
÷àåòñÿ ïåðåêðûâàíèå íà ïðîòÿæåíèè ïðàêòè÷åñêè âñå-
ãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Çíà÷åíèÿ F êðèòåðèÿ ïðè
p < 0,05 ïîêàçûâàþò ðàçëè÷èÿ èíäåêñîâ çàñåëåííî-
ñòè â çàâèñèìîñòè îò äàòû ñáîðà ïðîá. Äëÿ êàæäîé
òî÷êè ýòà äèíàìèêà íå èìååò â òî÷íîñòè îäèíàêî-
âîãî ãðàôèêà, íî ìîæíî âûäåëèòü íåêîòîðûå îáùèå
÷åðòû — ïëàâíîå óìåíüøåíèå çàñåëåííîñòè ñ ìàÿ ïî
èþíü ñ ìèíèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â èþíå—èþëå
è ðîñò ñ èþëÿ ïî ñåíòÿáðü. Îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷å-
íèå âîçðàñòà êîïåïîä ñî âòîðîé ïîëîâèíû èþëÿ äî
ñåíòÿáðÿ. Òàêàÿ äèíàìèêà, âîçìîæíî, ñâÿçàíà ñ öèê-
ëîì ðàçâèòèÿ ñàìöîâ êîïåïîä è äîñòèæåíèåì ñàì-
êàìè ïîëîâîçðåëûõ ñòàäèé. Òàê, â òå÷åíèå âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå âñòðå÷à-
åìîñòè ñàìöîâ êîïåïîä ñ 0 ýêç./100 îñîáåé â èþíå
äî 2—5 ýêç./100 îñîáåé. Â ðàáîòå Rottger [9] îïèñàíà
â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ñåçîííàÿ äèíàìèêà, ãäå ñ ñåðå-

äèíû ëåòà îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñàìîê S. gib-
berum íà ìîðñêèõ çâåçäàõ è äîëè ñàìöîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíà ñåçîííàÿ öèêëè÷íîñòü
çàñåëåííîñòè ìîðñêèõ çâåçä â òå÷åíèå âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà ñ ìèíèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â èþíå è
èõ âîçðàñòàíèåì ê îêòÿáðþ. Îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå
îòíîñèòåëüíîãî âîçðàñòà ïîñëåäíåé êîïåïîèäíîé ñòà-
äèè S. gibberum è äîëè ñàìöîâ.

Ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçëè÷èÿ
èíäåêñîâ çàñåëåííîñòè

Èíäåêñû, ðàññ÷èòàííûå ïî ðåçóëüòàòàì àíàëè-
çà çàñåëåííîñòè êîïåïîäàìè S. gibberum ìîðñêèõ
çâåçä A. rubens â ðàçíûõ òî÷êàõ ñáîðà, ïðåäñòàâëå-
íû íà ðèñ. 3.

Íà êàðòå, îòðàæàþùåé çíà÷åíèÿ ýêñòåíñèâíîñòè,
ñëîæíî âûäåëèòü òî÷êè ïî àêâàòîðèè, çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àþùèåñÿ ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ. Ó Åðåìååâñêèõ
îñòðîâîâ ìîæíî îòìåòèòü ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ ýêñ-
òåíñèâíîñòè, íàèáîëüøåå çíà÷åíèå õàðàêòåðíî äëÿ òî-
÷åê ó Ïîëîâûõ îñòðîâîâ è â Áàáüåì ìîðå.

Ïî çíà÷åíèÿì èíòåíñèâíîñòè ìîæíî âûäåëèòü
òî÷êè ó Ïîëîâûõ îñòðîâîâ, ×åðíîé ðå÷êè è â Áàáüåì
ìîðå, õàðàêòåðèçóåìûå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè çàñåëåí-
íîñòè. Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå õàðàêòåðíî äëÿ Åðåìååâ-
ñêèõ îñòðîâîâ. Ïî ìåäèàíå èíòåíñèâíîñòè âûäåëÿòñÿ
ãðóïïà òî÷åê ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ â ×åðíîé ðå÷êå, Áàáüåì ìîðå, ó Ïîëîâûõ îñòðî-
âîâ. Èíäåêñ îáèëèÿ âûäåëÿåò òå æå ñàìûå òî÷êè, ÷òî
è ïðåäûäóùèå èíäåêñû (Ïîëîâûå îñòðîâà, Áàáüå ìîðå,
×åðíàÿ ðå÷êà).

Èíäåêñû äëÿ ðàñ÷åòà èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ
ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Âû-
ÿâëåíà îäíà êîìïîíåíòà (ñ ñîáñòâåííûì çíà÷åíè-
åì 3,4), îáúÿñíÿþùàÿ 84% äèñïåðñèè ðàññìàòðèâàåìûõ
èíäåêñîâ. Çíà÷åíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê ïîêàçûâàþò
âûñîêóþ äîëþ (0,89—0,99) êàæäîãî èç ðàññìàòðèâà-
åìûõ èíäåêñîâ. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ èíòåãðàëüíî-
ãî ïîêàçàòåëÿ ìîæíî âûäåëèòü ó Ïîëîâûõ îñòðîâîâ
è â Áàáüåì ìîðå, íåìíîãî ìåíüøèå — â ðàéîíå ×åð-
íîé ðå÷êè. Íàèìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèçó-
þòñÿ Åðåìååâñêèå îñòðîâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïî çíà÷åíèÿì èíäåêñîâ âûäåëÿ-
åòñÿ êëàñòåð òî÷åê, âêëþ÷àþùèõ Ïîëîâûå îñòðîâà,
Áàáüå ìîðå è ×åðíóþ ðå÷êó, êëàñòåð ñ ïðîòèâîïîëîæ-
íûìè çíà÷åíèÿìè, âêëþ÷àþùèé Åðåìååâñêèå îñòðî-
âà, è êëàñòåð ñ ïðîìåæóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè, âêëþ÷à-
þùèé âñå îñòàëüíûå òî÷êè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ýòî ñâÿçàíî ñî ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.
Òî÷êà ó Ïîëîâûõ îñòðîâîâ, íàèáîëåå ïðèáëèæåííàÿ
ê êóòó Ðóãîçåðñêîé ãóáû, è âåðõîâüÿ ×åðíîðå÷åíñêîé
ãóáû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêîé çà ñ÷åò õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è èí-
òåíñèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàëîìåðíûõ ñóäîâ. Áàáüå
ìîðå çà ñ÷åò ãèäðîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ðåëü-
åôà áåðåãîâîé ëèíèè õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé èí-
òåíñèâíîñòüþ àêêóìóëÿöèè âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå è
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çàãðÿçíÿþùèõ, ïîñòóïàþùèõ ñþäà, ñ îäíîé ñòîðîíû,
èç ïîñ. Ïîÿêîíäà, ñ äðóãîé — èç ã. Êàíäàëàêøà [10].

Îñîáåííîñòè çàñåëåííîñòè
íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ

Äëÿ àíàëèçà èçìåí÷èâîñòè èíäåêñîâ çàñåëåííî-
ñòè ìîðñêèõ çâåçä A. rubens êîïåïîäàìè S. gibberum
ïðîâåäåí ñáîð ìîðñêèõ çâåçä ïî òðàíñåêòå ñ ãëóáèí
1, 5, 10 è 15 ì â òî÷êå íàïðîòèâ êðåñòà íà òåððèòî-
ðèè ÁÁÑ ÌÃÓ (òî÷êà 3 íà ðèñ. 1). Ðåçóëüòàòû àíàëè-
çà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.

Íà ãðàôèêå âûäåëÿåòñÿ ïðè-
áðåæíàÿ çîíà ñ ãëóáèíîé 1 ì, õà-
ðàêòåðèçóåìàÿ ñòàòèñòè÷åñêè äî-
ñòîâåðíî îòëè÷àþùèìèñÿ íèçêèìè
ïîêàçàòåëÿìè çàñåëåííîñòè. Âîç-
ìîæíî, ýòî ñâÿçàííî ñ ðàçëè÷èÿ-
ìè â ðàçìåðíîé ñòðóêòóðå ìîðñêèõ
çâåçä, äëÿ ïðèáðåæíîé çîíû õàðàê-
òåðíû þâåíèëüíûå ìîðñêèå çâåç-
äû, êîòîðûå åùå íå çàñåëåíû êî-
ïåïîäàìè, à çàñåëåíèå ïðîèñõîäèò
ïðè ìèãðàöèè çâåçä ñ ëèòîðàëè
íà áîëüøèå ãëóáèíû. Íà ãëóáèíå
1 ì íåáëàãîïðèÿòíûå ãèäðîëîãè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ äëÿ ñàìèõ ïîäâèæíûõ
ñòàäèé êîïåïîä — ïðèëèâíî-îòëèâ-
íûå òå÷åíèÿ, ïåðåïàäû òåìïåðàòóð,
îïðåñíåíèå. Çíà÷åíèÿ çàñåëåííî-
ñòè â îñòàëüíûõ òî÷êàõ ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíî íå îòëè÷àþòñÿ.
Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ çàñåëåííî-
ñòè íà ãëóáèíå 10 ì. Âîçðàñò êî-
ïåïîä íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ íå îò-
ëè÷àåòñÿ.

Âûâîäû

1. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ çàñåëåííîñòè
ìîðñêèõ çâåçä A. rubens êîïåïîäàìè S. gibberum õà-
ðàêòåðíû äëÿ òî÷åê ñ ïîâûøåííîé àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêîé.

2. Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (ñ èþíÿ äî
êîíöà ñåíòÿáðÿ) îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå çàñåëåííî-
ñòè ìîðñêèõ çâåçä A. rubens êîïåïîäàìè S. gibberum.

3. Ñ ãëóáèíîé îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ñðåäíèõ ðàç-
ìåðîâ ìîðñêèõ çâåçä À. rubens è èõ çàñåëåííîñòü êî-
ïåïîäàìè S. gibberum.
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Ðèñ. 4. Îñîáåííîñòè çàñåëåííîñòè ìîðñêèõ çâåçä Asterias rubens êîïåïîäàìè Scottomy-
zon gibberum íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ



CHARACTERISTICS OF POPULATION COPEPODS
SCOTTOMYZON GIBBERUM SCOTT ON STARFISHES ASTERIAS RUBENS L.
IN DIFFERENT ANTRAPOGENNOY LOAD CONDITIONS

A.A. Poromov, A.V. Smurov

This paper describes a features of the population of copepods Scottomyzon gibberum on star-
fishes Asterias rubens, which were collected during the growing season of 2012. The population incre-
ases from mid — June to late September. Population heterogeneity is shown, which can be attributed
to anthropogenic load. Ðopulation of copepods on starfish is higher in areas with high anthropogenic
load. Population of copepods on starfishes increases with depth.

Key words: symbiosis, bioindication, Scottomyzon gibberum, intensity, extensity, Asterias rubens.
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