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Âïåðâûå ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÷èñëåííîñòè è áèîðàçíîîáðàçèÿ àêòèíîìèöåò-
íûõ êîìïëåêñîâ, âûäåëåííûõ èç æèâûõ ìóðàâüåâ Lasius niger è Formica cunicularia, à òàêæå
èç ìàòåðèàëà èõ ãíåçä. ×èñëåííîñòü àêòèíîìèöåòîâ, âûÿâëåííûõ â ãîìîãåíèçàòàõ ìóðàâüåâ
L. niger, áëèçêà ê ÷èñëåííîñòè àêòèíîìèöåòîâ â èõ ãíåçäå è íà ïîðÿäîê âûøå òàêîâîé äëÿ
F. cunicularia. Ñîîáùåñòâà ãíåçä ìóðàâüåâ è ôîíîâîé ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ðàçíîîá-
ðàçèåì, âûðàâíåííîñòüþ, îòñóòñòâèåì âûðàæåííûõ äîìèíàíò, íàëè÷èåì îáùèõ âèäîâ è îòëè-
÷àþòñÿ ÷èñëåííîñòüþ è íàáîðîì âèäîâ. Áèîðàçíîîáðàçèå àêòèíîìèöåòîâ, ñâÿçàííûõ ñ æèâûìè
ìóðàâüÿìè, ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì â èõ ãíåçäàõ è îêðóæàþùåé ïî÷âå, à íàáîð àêòèíîìèöåòîâ
ñïåöèôè÷åí äëÿ îáîèõ âèäîâ ìóðàâüåâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àêòèíîìèöåòû, ìóðàâüè, áèîðàçíîîáðàçèå, Lasius niger, Formica cunicularia.

Ìóðàâüåâ îòíîñÿò ê òèïè÷íûì “àëëîãåííûì ýêî-
ñèñòåìíûì èíæåíåðàì” — îðãàíèçìàì, èçìåíÿþùèì
â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñâîéñòâà îêðóæàþùåé
ñðåäû è ñîçäàþùèì íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè [1].
Èçâåñòíî, ÷òî ïî÷âîîáèòàþùèå ìóðàâüè îêàçûâàþò
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà õèìè÷åñêèå (çà ñ÷åò íàêîï-
ëåíèÿ è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà)
è ôèçè÷åñêèå (àýðèðîâàííîñòü, òåìïåðàòóðà) ñâîéñò-
âà ïî÷âû [2—5].

Ìóðàâüè Lasius niger (÷åðíûé ñàäîâûé ìóðàâåé)
è Formica cunicularia (ïðûòêèé ñòåïíîé ìóðàâåé) øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ñðåäíåé ïîëîñå è íà þãå Ðîñ-
ñèè [6, 7]. Ìåíüøå ñâåäåíèé îá èõ ïî÷âîîáðàçóþùåé
ðîëè, à òàêæå àññîöèèðîâàííûõ ñ íèìè ìèêðîáíûõ
êîìïëåêñàõ, â òîì ÷èñëå àêòèíîìèöåòíûõ.

Ïî÷âåííûå ñàïðîòðîôíûå àêòèíîìèöåòû ÿâëÿ-
þòñÿ àýðîáàìè, íåéòðîôèëàìè, òåìïåðàòóðíûìè ìå-
çîôèëàìè, îëèãîòðîôàìè è óìåðåííûìè êñåðîôèëà-
ìè [8]. Â çåìëÿíûõ ãíåçäàõ ìóðàâüåâ (“ìóðàâåéíèêîì”
â ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå ïðèíÿòî íàçûâàòü âìåñòå
ãíåçäî è åãî íàñåëåíèå) ñêëàäûâàþòñÿ óñëîâèÿ, óäîâ-
ëåòâîðÿþùèå ïîäîáíûì òðåáîâàíèÿì [9—11]. Â ãíåç-
äàõ êîíöåíòðàöèÿ õèòèíà âûøå, ÷åì â èíòàêòíîé
ïî÷âå (áëàãîäàðÿ âûñîêîé ÷èñëåííîñòè íàñåêîìûõ),
à ñïîñîáíîñòü ðàçëàãàòü õèòèí âåñüìà ðàñïðîñòðàíå-
íà ñðåäè àêòèíîìèöåòîâ [12]. Òàêèì îáðàçîì, çåì-
ëÿíûå ãíåçäà ìóðàâüåâ ìîãóò ñëóæèòü ýêîëîãè÷åñêîé
íèøåé äëÿ àêòèíîìèöåòîâ.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà àê-
òèíîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ ìóðàâåéíèêîâ — ëîêóñîâ
åñòåñòâåííîãî îáèëèÿ ìèöåëèàëüíûõ ïðîêàðèîò.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè îáðàçöû âåðõíåãî
ãîðèçîíòà ïîñòàãðîäåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû [13],

ðàñïîëîæåííîé íà ó÷àñòêå ïîëÿ (Ðÿçàíñêàÿ îáë., Êà-
ñèìîâñêèé ð-í, âûñîêèé áåðåã ð. Óíæà), áîëåå 15 ëåò
íàçàä âûâåäåííîãî èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ; îáðàçöû íàäçåìíûõ ÷àñòåé ìóðàâüèíûõ ãíåçä
(“õîëìèêè”) è ñàìè ìóðàâüè L. niger è F. cunicularia.

Ñòðóêòóðó àêòèíîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ ãíåçäîâîãî
ìàòåðèàëà è êîíòðîëüíîé ïî÷âû èçó÷àëè ìåòîäîì ïî-
ñåâà ïðîá ìàòåðèàëà íà ìèíåðàëüíûé àãàð Ãàóçå 1 [14].

Äëÿ âûäåëåíèÿ “àêòèíîôëîðû” ìû èñïîëüçîâàëè
ìåòîä “ñìûâà”: ïî îäíîìó æèâîìó ìóðàâüþ ïîìåùà-
ëè â ïëàñòèêîâûå ïðîáèðêè (Eppendorf) ñ 0,75 ìë
ñòåðèëüíîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è îáðàáàòûâàëè
íà ìåøàëêå Vortex â òå÷åíèå 1 ìèí. Èç ïîëó÷åííîé
ñóñïåíçèè ïðîâîäèëè âûñåâ íà ðàñøèðåííûé íàáîð
ïèòàòåëüíûõ ñðåä: ìèíåðàëüíûé àãàð Ãàóçå, ãëþêîçî-
ïåïòîííûé àãàð è ñðåäó ñ õèòèíîì [15].

Äëÿ âûäåëåíèÿ àêòèíîìèöåòîâ, àññîöèèðîâàííûõ
íåïîñðåäñòâåííî ñ ìóðàâüÿìè, êàæäîå “îòìûòîå” íà-
ñåêîìîå ïåðåòèðàëîñü ñ 0,75 ìë ñòåðèëüíîé âîäû,
èç ïîëó÷åííîãî ãîìîãåíèçàòà ïðîâîäèëè ïàðàëëåëü-
íûé ïîñåâ íà òå æå ñðåäû.

Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ðîñòà ìèöåëèàëüíûõ ãðèáîâ è
ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé â ðàñïëàâëåííûå ñðå-
äû äîáàâëÿëè íèñòàòèí (103 Åä/ìë) è íàëèäèêñîâóþ
êèñëîòó (7 ìêã/ìë). Èíêóáàöèþ ïîñåâîâ ïðîâîäèëè
â òå÷åíèå òðåõ íåäåëü ïðè 28°Ñ.

Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïîëó÷åíà êîëëåêöèÿ øòàì-
ìîâ àêòèíîìèöåòîâ, â áîëüøèíñòâå ïðèíàäëåæàùèõ ê
ðîäó Streptomyces; èõ ïåðâè÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ îñíî-
âûâàëàñü íà èçó÷åíèè êóëüòóðàëüíûõ è ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñîãëàñíî îïðåäåëèòåëþ Ãàóçå [14].

Àíàëèç ñòðóêòóðû àêòèíîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ
ñòðîèëñÿ íà îöåíêå ïàðàìåòðîâ âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ, äëÿ ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäèëñÿ
ðàñ÷åò èíäåêñîâ è ïîêàçàòåëåé áèîðàçíîîáðàçèÿ [16].
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ðîäîâîé ñòðóêòóðå êîìïëåêñà àêòèíîìèöåòîâ,
âûäåëåííûõ èç ãíåçä ìóðàâüåâ, äîìèíèðîâàëè ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Streptomyces, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ïî÷â
ëåñíîé çîíû. Êðîìå òîãî, íà ìèíåðàëüíûõ ñðåäàõ
â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå áûëè âûäåëåíû ïðåäñòàâè-
òåëè ðîäà Micromonospora (òàáë. 1—3), ÷àñòî ïðèóðî-
÷åííûå ê ðàñòèòåëüíûì ñóáñòðàòàì. Îíè âñòðå÷àþòñÿ
â ïî÷âåííîì ÿðóñå ëåñíûõ è ëóãîâûõ áèîìîâ (äåðíèíà,
ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, ìîõîâûå ðàçðàñòàíèÿ, òîðôÿíûå ãî-
ðèçîíòû) ãóìèäíîé çîíû, ñîñòàâëÿÿ ìèíîðíûé êîì-
ïîíåíò ïî÷âåííîãî àêòèíîìèöåòíîãî êîìïëåêñà [17].

Èçó÷àåìûå ãíåçäà îáðàçîâàíû íà ïî÷âå ëåãêîãî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïîýòîìó äîëÿ ìèêðî-
ìîíîñïîð â íèõ íå ïðåâûøàåò 10%. Íåêîòîðîå óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ìèêðîìîíîñïîð íàáëþäàåòñÿ â
õîëìèêå ãíåçäà F. cunicularia (105 ÊÎÅ/ã) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëüíîé ïî÷âîé (4,7 ½ 104).

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü àêòèíîìèöåòîâ â èçó÷àåìûõ
ãíåçäàõ îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé â ôîíîâîé (êîíòðîëü-
íîé) ïî÷âå (ðèñ. 1). Â ãíåçäîâîì õîëìèêå F. cunicula-
ria êîëè÷åñòâî àêòèíîìèöåòîâ (ÊÎÅ/ã) âäâîå ïðåâû-
øàåò ÷èñëåííîñòü â ôîíîâîé ïî÷âå, à ó L. niger —
âûøå íà ïîðÿäîê. Óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè àêòèíî-
ìèöåòîâ â îáðàçöàõ ãíåçä ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì
çà ñ÷åò îáùèõ äëÿ âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ êîìïëåê-
ñîâ è íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Streptomyces.

Â õîëìèêå L. niger óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè îáåñ-
ïå÷èâàþò âèäû S. olivochromogenes, S. violascens, S. var-

soviensis, S. cinereoruber (òàáë. 1, 2). Ñàìûé ìíîãî÷èñ-
ëåííûé âèä, óñëîâíî èäåíòèôèöèðîâàííûé íàìè êàê
S. violascens (îí îáëàäàë ðÿäîì îòëè÷èé îò òèïîâûõ
âèäîâ, îïèñàííûõ â [14]), ïðèñóòñòâîâàë âî âñåõ îá-
ðàçöàõ. Â ãíåçäå L. niger åãî ÷èñëåííîñòü äîñòèãàëà àá-
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Òàáëèöà 2

Âèäîâàÿ ñòðóêòóðà êîìïëåêñà àêòèíîìèöåòîâ ãíåçä L.niger

Øòàìì
×èñëåí-
íîñòü,

½ 103 ÊÎÅ/ã

×àñòîòà
âñòðå÷à-

åìîñòè, %

Ñðåäíåå
îáèëèå,

%

Èäåíòèôèöè-
ðîâàí êàê

L5 200 100 15,9 S. olivochromogenes

L3 302 100 24,1 S. violascens

L2 262 100 20,9 S. varsoviensis

L10 64,4 67 5,1 S. cinereoruber

K11 4,4 33 0,4 S. roseoflavus

K17 11,1 67 0,9 S. olivaceoviridis

L1 31,1 67 2,5 S. roseolilacinus

Micr 8,9 67 0,7 Micromonospora sp.

L4 44,4 33 3,6 S. resistomycificus

L6 82,2 67 6,6 S. pseudogriseolus

L7 37,8 67 3,0 S. sporoclivatus

L9 66,7 67 5,3 S. nashvillensis

L"9 13,3 33 1,1 S. carpaticus

L11 26,7 67 2,1 S. ambofaciens

L16 37,8 67 3,0 S. albus

L17 4,4 33 0,4 S. durhamensis

Micr-1 55,6 33 4,4 Micromonospora sp.

Òàáëèöà 3

Âèäîâàÿ ñòðóêòóðà êîìïëåêñà ïî÷âåííûõ àêòèíîìèöåòîâ
ãíåçä F.cunicularia

Øòàìì
×èñëåí-
íîñòü,

½ 103 ÊÎÅ/ã

×àñòîòà
âñòðå÷à-

åìîñòè, %

Ñðåäíåå
îáèëèå,

%

Èäåíòèôèöè-
ðîâàí êàê

F2 42,2 100 8,6 S. ovilaceus

F8 33,3 100 6,8 S. violascens

F3 171 100 35 S. varsoviensis

F1 100 100 20,5 S. cinereoruber

F5 22,2 67 4,5 S. noboritoensis

F9 15,6 67 3,2 S. olivaceoviridis

F4 15,6 100 3,2 S. hygroscopicus

Micr 2,2 33 0,5 Micromonospora sp.

F6 33,3 100 6,8 S. chromofuscus

F7 6,7 33 1,4 Streptomyces sp.

F10 8,9 33 1,8 S. globisporus

F11 37,8 67 7,7 S. violaceoruber

Òàáëèöà 1

Âèäîâàÿ ñòðóêòóðà êîìïëåêñà ïî÷âåííûõ àêòèíîìèöåòîâ
â êîíòðîëüíîé ïî÷âå

Øòàìì
×èñëåí-
íîñòü,

½ 103 ÊÎÅ/ã

×àñòîòà
âñòðå÷à-

åìîñòè, %

Ñðåäíåå
îáèëèå,

%

Èäåíòèôèöè-
ðîâàí êàê

K1 57,8 100 24,3 S. olivochromogenes

K2 51,1 100 21,5 S. violascens

K9 15,6 100 6,54 S. varsoviensis

K16 6,7 33 2,8 S. cinereoruber

K11 2,2 33 0,9 S. roseoflavus

K17 15,6 67 6,5 S. olivaceoviridis

K21 11,1 33 4,7 S. hygroscopicus

Micr 4,4 67 1,9 Micromonospora sp.

K3 6,7 67 2,8 S. albovinaceus

K5 8,9 67 3,7 S. canus

K6 13,3 67 5,6 S. endus

K7 4,4 67 1,9 S. variabilis

K8 6,7 67 2,8 Streptomyces sp.

K14 17,8 67 7,5 Streptomyces sp.

Õ 15,6 100 6,5 Streptomyces sp.



ñîëþòíîãî ìàêñèìóìà (3 ½ 105 ÊÎÅ/ã), ÷òî íà ïîðÿ-
äîê áîëüøå, ÷åì â ãíåçäîâîì ìàòåðèàëå F. cunicularia
(3 ½ 104 ÊÎÅ/ã) è êîíòðîëüíîé ïî÷âå (5 ½ 104 ÊÎÅ/ã).
Âèä S. olivochromogenes â ôîíîâîé ïî÷âå íàñ÷èòû-
âàë 5,78 ½ 104 ÊÎÅ/ã, à â õîëìèêå L. niger — äî 2 ½
½ 105 ÊÎÅ/ã (òàáë. 1—3).

Â ãíåçäîâîì ìàòåðèàëå F. cunicularia âîçðàñòà-
íèå ÷èñëåííîñòè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âèäîâ S. varsovi-
ensis, S. cinereoruber (òàáë. 2—4). Ïðåäñòàâèòåëåé âèäà
S. varsoviensis â ìóðàâåéíèêå F. cunicularia íà ïîðÿäîê
áîëüøå (1,7 ½ 105 ÊÎÅ/ã), ÷åì â ôîíîâîé ïî÷âå (1,5 ½
½ 104 ÊÎÅ/ã) è â õîëìèêå L. niger (2,6 ½ 104 ÊÎÅ/ã).
×èñëåííîñòü S. cinereoruber â ãíåçäå ïðûòêèõ ñòåïíûõ
ìóðàâüåâ ñîñòàâëÿåò 105 ÊÎÅ/ã, ÷òî íà äâà ïîðÿäêà
áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëüíîé ïî÷âå (6,7 ½ 103 ÊÎÅ/ã),
è íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì â ãíåçäîâîì ìàòåðèàëå ÷åð-
íûõ ñàäîâûõ ìóðàâüåâ (6,4 ½ 104 ÊÎÅ/ã).

Òàáëèöà 4

Êðèòåðèè çíà÷èìîñòè âèäîâ
â êîìïëåêñå ïî÷âåííûõ àêòèíîìèöåòîâ

×àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè, %

Ñòåïåíü
òèïè÷íîñòè

Îòíîñèòåëüíîå
îáèëèå (pi ), %

Ñòåïåíü
äîìèíèðîâàíèÿ

ïî [22] ïî [23]

� 60 òèïè÷íûé � 36 äîìèíàíòíûé

30—60 ÷àñòûé 16—36 ñóáäîìèíàíòíûé

< 30 ðåäêèé < 16 ìèíîðíûé

Äîïîëíèòåëüíûé âêëàä â óâåëè÷åíèå ÷èñëåí-
íîñòè àêòèíîìèöåòîâ â ãíåçäàõ ìóðàâüåâ âíîñÿò òàê-
æå âèäû, íå âñòðå÷àþùèåñÿ â êîíòðîëüíîé ïî÷âå
(òàáë. 1—3).

Òàêèì îáðàçîì, â îáðàçöàõ ãíåçäîâîãî ìàòåðèà-
ëà ÷èñëåííîñòü àêòèíîìèöåòîâ âûøå, ÷åì â ôîíîâîé
ïî÷âå, ÷òî îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ æèëèùà L. ni-
ger. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåííî äåÿòåëüíîñòü
÷åðíûõ ñàäîâûõ ìóðàâüåâ âåäåò ê ðîñòó ÷èñëåííîñòè
ñòðåïòîìèöåòîâ â ïî÷âå.

Èçó÷àåìûå îáúåêòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñõîæåé øè-
ðèíîé âèäîâîãî ñïåêòðà àêòèíîìèöåòîâ: 15 ôåíîòèïîâ
áûëî âûäåëåíî íàìè èç îáðàçöîâ ôîíîâîé ïî÷âû,
íåñêîëüêî áîëüøå — èç ãíåçäîâîãî ìàòåðèàëà L. ni-
ger, è ó F. cunicularia — 12 ôåíîòèïè÷åñêè îòëè÷íûõ
øòàììîâ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíà÷èìîñòè âèäà â ñîîáùåñòâå
ïðèìåíÿþò êðèòåðèè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè è îòíî-
ñèòåëüíîãî îáèëèÿ (òàáë. 4). ×àñòîòà âñòðå÷àåìî-
ñòè îïèñûâàåò ðàâíîìåðíîñòü èëè íåðàâíîìåðíîñòü
ðàñïðåäåëåíèÿ âèäà â êîìïëåêñå. Îíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ
êàê ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå ÷èñëà îáðàçöîâ, ãäå âñòðå-
÷àåòñÿ âèä, ê îáùåìó ÷èñëó èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ.
Îòíîñèòåëüíîå îáèëèå — äîëÿ, çàíèìàåìàÿ âèäîì â
êîìïëåêñå ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà.

Ñðàâíåíèå àêòèíîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ èçó÷à-
åìûõ îáúåêòîâ ïîêàçàëî îòñóòñòâèå ÿâíûõ äîìèíàíò —
âèäîâ, ÷üÿ äîëÿ â ñîîáùåñòâå ïðåâûøàåò 36%. Ãðóï-

ïèðîâêà ñóáäîìèíàòíûõ (16—36%) è òèïè÷íûõ âèäîâ
ñîñòàâëÿåò ïî÷òè ïîëîâèíó. Èìåííî ýòè âèäû ÿâëÿ-
þòñÿ îáùèìè, áëàãîäàðÿ èì ÷èñëåííîñòü ñòðåïòî-
ìèöåòîâ â ìóðàâüèíûõ ãíåçäàõ äîñòîâåðíî áîëüøå,
÷åì â êîíòðîëüíîé ïî÷âå.

×àñòü êîìïëåêñà, ïðåäñòàâëåííàÿ ìèíîðíûìè âè-
äàìè, ñïåöèôè÷íà äëÿ êàæäîãî èç èçó÷åííûõ ìåñòî-
îáèòàíèé. Îíà âêëþ÷àåò êàê ÷àñòûå, òàê è ðåäêèå
âèäû, ÷üå îòíîñèòåëüíîå îáèëèå íå ïðåâûøàåò 16%
(òàáë. 4).

Òàêèì îáðàçîì, â ñòðåïòîìèöåòíûõ êîìïëåêñàõ
ãíåçä L. niger è F. cunicularia ïðèìåðíî ïîëîâèíó ïî
÷èñëåííîñòè ñîñòàâëÿþò âèäû, óíàñëåäîâàííûå îò “ðî-
äèòåëüñêîé” ïî÷âû, à äðóãàÿ ïîëîâèíà ñôîðìèðîâàíà
ñïåöèôè÷åñêèì íàáîðîì âèäîâ.

Ïðè îöåíêå ðàçíîîáðàçèÿ âíóòðè ìåñòîîáèòàíèÿ
[18] íåîáõîäèìî çíàòü ÷èñëî âèäîâ íà îïðåäåëåííîé
ïëîùàäè è òî, íàñêîëüêî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû
âèäû ïî èõ îáèëèþ â ñîîáùåñòâå. Äëÿ îöåíêè ïàðà-
ìåòðîâ á -ðàçíîîáðàçèÿ êîìïëåêñîâ àêòèíîìèöåòîâ,
âûäåëåííûõ èç êîíòðîëüíîé ïî÷âû è ãíåçä L. niger
è F. cunicularia, ðàññ÷èòûâàëè èíäåêñû äîìèíèðîâà-
íèÿ (D), ðàçíîîáðàçèÿ (H), âûðîâíåííîñòè (Å) è ñõîä-
ñòâà (S), èçâåñòíûå èç îáùåé ýêîëîãèè [19] è ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå çàâèñèìîñòè
ìåæäó ÷èñëîì âèäîâ è èõ çíà÷èìîñòüþ [20].

Âåëè÷èíû èíäåêñà Øåííîíà (Í ) äëÿ àêòèíîìè-
öåòíûõ êîìïëåêñîâ âñåõ èññëåäîâàííûõ îáúåêòîâ áëèç-
êè è ïîçâîëÿþò îõàðàêòåðèçîâàòü ðàçíîîáðàçèå êàê
äîñòàòî÷íî âûñîêîå (òàáë. 5). Îáû÷íî çíà÷åíèÿ Í ëå-
æàò â ïðåäåëàõ îò 1,5 äî 3,5: ÷åì áîëüøå èíäåêñ Øåí-
íîíà, òåì âûøå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâà [16].
Áîëüøåå çíà÷åíèå ðàññ÷èòàíî äëÿ êîíòðîëüíîé ïî÷-
âû, ìåíüøåå — äëÿ ãíåçä F. cunicularia.

Òàáëèöà 5

Çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ äîìèíèðîâàíèÿ (D), ðàçíîîáðàçèÿ (H),
âûðîâíåííîñòè (Å ) è ñõîäñòâà (S) äëÿ êîìïëåêñîâ
àêòèíîìèöåòîâ, âûäåëåííûõ èç êîíòðîëüíîé ïî÷âû

è ãíåçä L. niger è F. cunicularia

Ïîêàçà-
òåëü

Êîíòðîëüíàÿ
ïî÷âà (I)

Ãíåçäî
Lasius niger (II)

Ãíåçäî Formica
cunicularia (III)

Í 2,95 2,80 2,70

E 0,86 0,83 0,85

D 0,13 0,14 0,19

S
I—II II—III I—III

0,48 0,38 0,37

Èíäåêñ âûðàâíåííîñòè E (èíäåêñ Ïèåëîó) õàðàê-
òåðèçóåò ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ îáèëèÿ ïî òàê-
ñîíàì, åãî çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíî ïðè ðàâíîì îáèëèè
âñåõ âèäîâ. Èç èññëåäîâàííûõ ñîîáùåñòâ íàèáîëüøåå
çíà÷åíèå E îòìå÷åíî äëÿ ôîíîâîé ïî÷âû (0,86).

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ Í è Å äëÿ âñåõ
èññëåäîâàííûõ àêòèíîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ áëèçêè
è ïîêàçûâàþò âûñîêîå áèîðàçíîîáðàçèå è âûðàâíåí-
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íîñòü, ÷òî õàðàêòåðèçóåò èõ êàê çðåëûå è ñòàáèëüíûå.
Ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû îòìå÷åíû äëÿ ôîíîâîé ïî÷-
âû (òàáë. 5).

Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå èíäåêñà äîìèíèðîâàíèÿ
Ñèìïñîíà (D) îòìå÷åíî äëÿ êîíòðîëüíîé ïî÷âû, à íàè-
áîëüøåå — äëÿ ãíåçä Formica (ñ óâåëè÷åíèåì D ðàçíî-
îáðàçèå óìåíüøàåòñÿ). Äàííûé ïîêàçàòåëü ÿâëÿåòñÿ
âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíûì èíäèêàòîðîì äîìèíèðîâàíèÿ
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âèäîâ è ñëàáî çàâèñèò îò âè-
äîâîãî áîãàòñòâà [16]. Â àêòèíîìèöåòíîì êîìïëåêñå
Formica ïðèñóòñòâóåò âèä ñ âûñîêèì îáèëèåì (35%) —
S. varsoviensis (òàáë. 5).

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ñõîäñòâà èëè ðàçëè÷èÿ êîìï-
ëåêñîâ àêòèíîìèöåòîâ, âûäåëåííûõ èç ãíåçäîâîãî ìà-
òåðèàëà è ôîíîâîé ïî÷âû (â -ðàçíîîáðàçèÿ èëè ðàç-
íîîáðàçèÿ ìåæäó ìåñòîîáèòàíèÿìè) áûë èñïîëüçîâàí
êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà Ñú¸ðåíñåíà (S). Çíà÷åíèå äàí-
íîãî ïîêàçàòåëÿ ñîîòâåòñòâóåò ñïåêòðó âåðîÿòíîñ-
òåé îò àáñîëþòíîãî íåñõîäñòâà äî ïîëíîãî ñîâïàäå-
íèÿ âèäîâîé ñòðóêòóðû ðàññìàòðèâàåìûõ ñîîáùåñòâ.
Êîýôôèöèåíò S, ðàññ÷èòàííûé äëÿ êîíòðîëüíîé ïî÷-
âû è ãíåçäîâîãî ìàòåðèàëà Lasius, ñîñòàâëÿåò 0,48,
ò.å. ñõîäñòâ è ðàçëè÷èé ïðèìåðíî ïîðîâíó. Â ïàðàõ
“êîíòðîëü—Formica” è “Formica—Lasius” S ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâ: 0,37 è 0,38, ò.å. êîìïëåêñ àêòèíî-
ìèöåòîâ èç ãíåçäà Formica îäèíàêîâî äàëåê è îò êîíò-
ðîëüíîé ïî÷âû, è îò êîìïëåêñà èç ãíåçäà Lasius.
�-ðàçíîîáðàçèå ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê âûñîêîå.

Èòàê, ñòðóêòóðû àêòèíîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ
ãíåçäîâîãî ìàòåðèàëà L. niger è F. cunicularia ñõîæè
ñ ôîíîâîé ïî÷âîé ïî ðàçíîîáðàçèþ è âûðàâíåííî-
ñòè, íî çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ ÷èñëåííîñòüþ è íàáî-
ðîì âèäîâ.

Âëèÿíèå ìóðàâüåâ íà ðàçíîîáðàçèå àêòèíîìèöå-
òîâ ïðåæäå âñåãî îïîñðåäîâàííî êàê ðåçóëüòàò èç-
ìåíåíèÿ ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ â õîäå ñòðîèòåëüñòâà è
óñòðîéñòâà ãíåçäà. Â ëèòåðàòóðå æå èçâåñòíû ïðèìå-
ðû ÿðêîãî ìóòóàëèñòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
ìóðàâüÿìè è àêòèíîìèöåòàìè, âêëþ÷àÿ ñèìáèîç ìåæ-
äó ìóðàâüÿìè-ëèñòîðåçàìè èç òðèáû Attini è îáèòà-
þùèìè íà ïîâåðõíîñòè èõ òåë àêòèíîìèöåòàìè ðîäà
Pseudonocardia. Ýòè àêòèíîìèöåòû îáëàäàþò ñïåöè-
ôè÷åñêîé àíòèáèîòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøå-
íèè ìèêðîìèöåòà Escovopsis sp., êîòîðûé ïàðàçèòèðó-
åò â ãðèáíûõ ñàäàõ, êóëüòèâèðóåìûõ ìóðàâüÿìè. Ìó-
ðàâüè â ñâîþ î÷åðåäü ïðåäîñòàâëÿþò àêòèíîìèöåòàì
óíèêàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó, îáåñïå÷èâàþò èõ
ðàñïðîñòðàíåíèå è ñíàáæàþò ïèòàòåëüíûìè âåùåñò-
âàìè [21].

Ó ìåíåå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìóðàâüåâ ïîäîáíûé
ìóòóàëèçì ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â âèäå ïîâåðõíîñòíî
àññîöèèðîâàííîé èëè âíóòðåííåé “àêòèíîôëîðû”,
êîòîðàÿ ñïîñîáíà, íàïðèìåð, ïðåäîõðàíÿòü ìóðàâüåâ
îò ýíòîìîïàòîãåíîâ. Ïîýòîìó íà ñëåäóþùåì ýòàïå èçó-
÷àëè êîìïëåêñ ïðîêàðèîò, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí-
íûõ ñ ìóðàâüÿìè L. niger è F. cunicularia. Îöåíèâà-
ëèñü ÷èñëåííîñòü è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå àêòèíîìè-
öåòíûõ êîìïëåêñîâ, âûÿâëÿåìûõ â ïîñåâàõ ñìûâîâ

è ñóñïåíçèé èç îòìûòûõ ìóðàâüåâ L. niger è F. cu-
nicularia. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî â ñìûâ ïîïàäàþò
îðãàíèçìû, íåïðî÷íî ñâÿçàííûå ñ ïîâåðõíîñòüþ ìó-
ðàâüÿ ëèáî ñëó÷àéíûå, ñ ïðèëèïøèìè ÷àñòè÷êàìè
ïî÷âû, â òî âðåìÿ êàê â ãîìîãåíèçàòå ïðèñóòñòâóþò
àêòèíîìèöåòû, àäãåçèðîâàííûå íà ïîêðîâàõ, è/èëè
âîçìîæíûå ýíäîñèìáèîíòû.

Â ïîñåâàõ èç ãîìîãåíèçàòîâ L. niger ÷èñëåííîñòü
àêòèíîìèöåòîâ ñîñòàâëÿåò 2,6 ½ 106 ÊÎÅ/ã îñîáü,
à â ãíåçäîâîì õîëìèêå L. niger — 1,26 ½ 106 ÊÎÅ/ã
ïî÷âû. Â ñóñïåíçèè Formica ÷èñëåííîñòü àêòèíîìèöå-
òîâ 6,2 ½ 105 ÊÎÅ/ã îñîáü, â ãíåçäå — 4,9 ½ 105 ÊÎÅ/ã
ïî÷âû. Ïîñêîëüêó âåñ ìóðàâüåâ ñîñòàâëÿåò íåñêîëü-
êî ìã, ïðè ïåðåñ÷åòå â ãðàììû ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ÷èñëåí-
íîñòü àêòèíîìèöåòîâ â ñàìèõ ìóðàâüÿõ (ñîòíè ÊÎÅ/ã)
è èõ ãíåçäàõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâà (ðèñ. 1, 2). Â ñìû-
âàõ îáîèõ âèäîâ ìóðàâüåâ ÷èñëåííîñòü îöåíèâàåòñÿ
â 4 ½ 105 ÊÎÅ/ã îñîáü, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ êîíòðîëü-
íîé ïî÷âîé — 2,3 ½ 105 ÊÎÅ/ã ïî÷âû.
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Ðèñ. 1. Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü àêòèíîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ â ãíåç-
äîâûõ õîëìèêàõ L. niger (II) è F. cunicularia (III) è êîíòðîëüíîé
ïî÷âå (I): N — ÷èñëî êîëîíèåîáðàçóþùèõ åäèíèö àêòèíîìèöåòîâ
â ãðàììå ñóáñòðàòà. Ïëàíêè ïîãðåøíîñòåé ñîîòâåòñòâóþò âåëè-

÷èíå îòíîñèòåëüíîé îøèáêè

Ðèñ. 2. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü àêòèíîìèöåòîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ

ìóðàâüÿìè L. niger (I) è F. cunicularia (II): à — ñìûâ, á — ãîìîãå-

íèçàò. N — ÷èñëî êîëîíèåîáðàçóþùèõ åäèíèö àêòèíîìèöåòîâ,

âûäåëåííûõ èç îäíîãî ìóðàâüÿ



×èñëåííîñòü àêòèíîìèöåòîâ, âûäåëåííûõ èç ãî-
ìîãåíèçàòîâ ÷åðíûõ ñàäîâûõ ìóðàâüåâ, çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì â ïîñåâàõ èç ñóñïåíçèè ïðûòêèõ ñòåïíûõ
ìóðàâüåâ (ðèñ. 2), õîòÿ ïîñëåäíèå êðóïíåå (â ñðåäíåì
âåñ ìóðàâüÿ Formica áîëåå ÷åì â òðè ðàçà ïðåâûøàåò
ðàáî÷åãî Lasius). Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî àêòèíîìèöå-
òîâ, âûðàñòàþùèõ èç ñìûâîâ, íå çàâèñèò îò ðàçìå-
ðà ìóðàâüÿ.

Ïî øèðèíå âèäîâîãî ñïåêòðà ëèäèðóåò âàðèàíò
“Lasius ñìûâ”; â ïîñåâàõ áûëî âûÿâëåíî 10 ôåíîòè-
ïîâ, èäåíòèôèöèðîâàííûõ êàê Streptomyces. Ñìûâû
ñ Formica ïîçâîëèëè âûÿâèòü òîëüêî ïÿòü âèäîâ ñòðåï-
òîìèöåòîâ. Â ïîñåâàõ èç ãîìîãåíèçàòîâ îáîèõ âèäîâ
ìóðàâüåâ âûÿâëåíî ïî øåñòü ôåíîòèïîâ, òàêæå îò-
íåñåííûõ ê ðîäó Streptomyces.

Îáíàðóæåíû äâà îáùèõ âèäà äëÿ ñìûâà è ãîìîãå-
íèçàòà L. niger—S. filamentosus è S. longisporus (ðèñ. 3).
Â ïîñåâàõ èç ãîìîãåíèçàòà S. filamentosus äîìèíèðóåò
(53%), à â ïîñåâå ñìûâà ñòàíîâèòñÿ ìèíîðíûì (5%).
Íàïðîòèâ, S. longisporus äîìèíèðóåò â ñìûâàõ (38%)
è ñóáäîìèíàíòåí (12%) â ãîìîãåíèçàòå L. niger (ðèñ. 3).

Â ñòðåïòîìèöåòíûõ êîìïëåêñàõ, àññîöèèðîâàí-
íûõ ñ ìóðàâüÿìè F. cunicularia, òàêæå îòìå÷åíû äâà
îáùèõ âèäà — S. speleomicini, S. viridogenes (ðèñ. 3).
S. viridogenes äîìèíèðîâàë â ñìûâàõ (59%), à â ñóñ-
ïåíçèè áûë ñóáäîìèíàíòîì (18%). Äîëÿ S. speleomi-
cini â ñìûâå è ñóñïåíçèè ñîñòàâëÿåò 6—7%, ÷òî õàðàê-
òåðèçóåò åãî êàê ìèíîðíûé âèä. Â ïîñåâàõ èç ãîìî-

ãåíèçàòîâ F. cunicularia äîìèíèðîâàë S. varsoviensis
(59%), íå îáíàðóæåííûé â ïîñåâàõ ïîâåðõíîñòíûõ
ñìûâîâ (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè àê-
òèíîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ ìó-
ðàâüÿìè, çàâèñÿò îò ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê èõ âûäå-
ëåíèþ: ìåíÿþòñÿ äîìèíàíòû è ñóáäîìèíàòû, îòëè-
÷àþòñÿ íàáîðû ìèíîðíûõ âèäîâ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
äëÿ ïîèñêà âîçìîæíûõ ñèìáèîòè÷åñêèõ àêòèíîìè-
öåòîâ áîëåå ïåðñïåêòèâíû âèäû, âûäåëåííûå èç
ñóñïåíçèé.

Âûÿâëåííûå îòëè÷èÿ ìåæäó ñòðåïòîìèöåòíûìè
êîìïëåêñàìè, àññîöèèðîâàííûìè ñ ìóðàâüÿìè, íà-
ãëÿäíî èëëþñòðèðóþòñÿ ïàðàìåòðàìè �-ðàçíîîáðà-
çèÿ (òàáë. 6).

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èíäåêñà ðàçíîîáðàçèÿ Í
îòìå÷åíî äëÿ ñìûâà Lasius, íàèìåíüøåå — äëÿ ñìû-
âîâ ñ ìóðàâüåâ Formica, à ãîìîãåíèçàòû èìåþò ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâûå çíà÷åíèÿ. Äëÿ èíäåêñà âûðàâíåí-
íîñòè Å ìîæíî ïîâòîðèòü âûøåñêàçàííîå, ïîñêîëü-
êó ýòîò ïîêàçàòåëü ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí èíäåêñó
Øåííîíà.

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå èíäåêñà äîìèíèðîâàíèÿ D
îòìå÷åíî äëÿ “ñìûâà Lasius”. Â êîìïëåêñàõ ñòðåï-
òîìèöåòîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ Formica, äîìèíàíòû
áîëåå îáèëüíû (ðèñ. 3), ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå D
âû÷èñëåíî äëÿ âàðèàíòà “ñìûâ” (òàáë. 6).
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Ðèñ. 3. Âèäîâàÿ ñòðóêòóðà ñòðåïòîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ ìóðàâüÿìè L. niger (I) è F. cunicularia (II):
à — ñìûâ, á — ãîìîãåíèçàò. Äîëÿ âèäà â ñîîáùåñòâå, %



Â ïàðå âàðèàíòîâ “ñìûâ” è “ãîìîãåíèçàò” äëÿ
ñòðåïòîìèöåòíûõ êîìïëåêñîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ
F. cunicularia è ñ L. niger, ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà
(êîýôôèöèåíò Ñú¸ðåíñåíà) ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåí-
íî 21 è 26% (òàáë. 5). Îáùèõ âèäîâ ñòðåïòîìèöåòîâ
äëÿ ìóðàâüåâ Lasius è Formica âûäåëåíî íå áûëî —
S ðàâåí íóëþ.

Çàêëþ÷åíèå

Èç ãíåçäîâîãî ìàòåðèàëà ìóðàâüåâ âûäåëÿåòñÿ
áîëüøåå ÷èñëî âèäîâ àêòèíîìèöåòîâ, ÷åì ïðè ïî-
ñåâå èç ãîìîãåíèçèðîâàííûõ ìóðàâüåâ èëè ñìûâîâ.

Äàííîå íàáëþäåíèå ÿâëÿåòñÿ âïîëíå îæèäàåìûì, ïî-
ñêîëüêó ïî÷âà, èç êîòîðîé è ñîñòîÿò ãíåçäà, ñ÷èòàåò-
ñÿ åñòåñòâåííûì “áàíêîì” ìèêðîîðãàíèçìîâ, â ÷àñò-
íîñòè àêòèíîìèöåòîâ. Ñóùåñòâîâàòü æå â àññîöèàöèè
ñ æèâîòíûìè, î÷åâèäíî, ñïîñîáíî îãðàíè÷åííîå ÷èñ-
ëî âèäîâ.

Êîìïëåêñû ñòðåïòîìèöåòîâ, âûäåëåííûå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì æèâûõ ìóðàâüåâ, çàìåòíî ìåíåå ðàç-
íîîáðàçíû, ìåíåå âûðàâíåíû, â íèõ ÿð÷å âûðàæåíû
äîìèíàíòû ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîáùåñòâàìè, âûäåëåí-
íûìè èç èõ ãíåçä (òàáë. 5, 6).

Ââèäó ïðàêòè÷åñêè ïîëíîé ðàçîáùåííîñòè ìåæ-
äó àêòèíîìèöåòíûìè ñîîáùåñòâàìè ìóðàâüåâ è ãíåç-
äîâîãî ìàòåðèàëà �-ðàçíîîáðàçèå ìîæíî ñ÷èòàòü î÷åíü
âûñîêèì. Äëÿ ìóðàâüåâ F. cunicularia è èõ ãíåçä âû-
ÿâëåí îäèí îáùèé âèä, S. ñinereoruber, ìèíîðíûé â
ãîìîãåíèçàòå è ñóáäîìèíàíòíûé â îáðàçöàõ õîëìè-
êà. Îáùèõ âèäîâ äëÿ àêòèíîìèöåòíîãî ñîîáùåñòâà
ñàìèõ ìóðàâüåâ L. niger è èõ ãíåçä íå âûÿâëåíî.

Ñõîäñòâà ìåæäó ñîîáùåñòâàìè àêòèíîìèöåòîâ â
ôîíîâîé ïî÷âå áîëüøå, ÷åì ìåæäó ãðóïïàìè àêòèíî-
ìèöåòîâ, ñâÿçàííûìè ñ æèâûìè ìóðàâüÿìè. Ýòî ïî-
çâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîìèìî îïîñðåäîâàííî-
ãî âëèÿíèÿ íà àêòèíîìèöåòû ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïî÷âû ìóðàâüè ôîðìèðóþò óíèêàëüíûå êîìïëåêñû,
íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòèðóÿ ñ àêòèíîìèöåòàìè. Ìå-
õàíèçìû, ñâÿçè, âçàèìíàÿ âûãîäà òàêèõ îòíîøåíèé,
áåç ñîìíåíèÿ, òðåáóþò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ.
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Çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ äîìèíèðîâàíèÿ, ðàçíîîáðàçèÿ,
âûðîâíåííîñòè è ñõîäñòâà äëÿ êîìïëåêñîâ ñòðåïòîìèöåòîâ,

àññîöèèðîâàííûõ ñ ìóðàâüÿìè L. niger è F. cunicularia

Ïîêàçàòåëè
Lasius niger Formica cunicularia

ñìûâ ãîìîãåíèçàò ñìûâ ãîìîãåíèçàò

Èíäåêñ Øåííîíà (Í ) 2,65 1,95 1,69 1,97

Èíäåêñ Ïèåëîó (E ) 0,80 0,76 0,73 0,70

Èíäåêñ Ñèìïñîíà (D) 0,26 0,33 0,41 0,38

Èíäåêñ Ñú¸ðåíñåíà (S)
0,21 0,26
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
14.08.13

COMPARATIVE STYDY OF THE ACTINOMYCETES COMMUNITIES
ASSOCIATED WITH LASIUS NIGER AND FORMICA CUNICULARIA

ANTS AND THEIR NESTS

J.V. Zakalyukina, M.V. Golitchenkov, O.I. Brovkina, T.S. Putyatina

For the first time a comparative analysis of the abundance and biodiversity actinomycetes comp-
lexes isolated from the living ants Lasius niger and Formica cunicularia, as well as of material an-
thills, was conducted. The number of actinomycetes detected in ants L. niger, close to a number of
actinomycetes in their anthill, which is much higher than those for F. cunicularia. Actinomycetes
community of anthills and intact soil are of high diversity, equitability, without severe dominants,
the presence of common species. Biodiversity of actinomycetes associated with live ants is significant-
ly below, and a set of actinomycetes are specific for each species of ants.

Key words: actinomycetes, ants, biodiversity, Lasius niger, Formica cunicularia.
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