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Ïóòåì àíàëèçà äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà âûÿâëåíî íåáëàãîïðèÿòíîå

âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ

â Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè. Â ðåçóëüòàòå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ñâÿçè ìåæäó ïëîòíîñòüþ âû-

áðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó è çàáîëåâàåìîñòüþ íàñåëåíèÿ áîëåçíÿìè îðãàíîâ

äûõàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà îáóñëîâèëî 56,5% áîëåçíåé íà-

ñåëåíèÿ â ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíàõ è 6% áîëåçíåé äåòåé â Âåëèêîì Íîâãîðîäå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàãðÿçíåíèå, àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî, áîëåçíü,
êîððåëÿöèîííûé àíàëèç.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â Ðîñ-
ñèè íàõîäèòñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Äèíàìèêà
îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîêàçûâàåò óâå-
ëè÷åíèå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó; îòìå÷àþòñÿ òåíäåíöèè ñîêðàùåíèÿ âèäîâîãî
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è èçìåíåíèÿ ñîñòîÿ-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ôîíå ïîòåïëåíèÿ êëèìà-
òà. Â ãîðîäàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ âîçäó-
õà ïðîæèâàåò 54% ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ. Åæåäíåâíî
ñ ïðîáëåìîé êà÷åñòâà âîäû ñòàëêèâàåòñÿ áîëåå 40%
íàñåëåíèÿ ñòðàíû [1].

Óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñòàëî
â áîëüøåé ñòåïåíè îòðàæàòüñÿ íà êà÷åñòâå æèçíè:
óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî ýêîëîãè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ
çàáîëåâàíèé, íàáëþäàåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü ñìåðò-
íîñòè è â ñâÿçè ñ ýòèì íèçêàÿ îæèäàåìàÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè íàñåëåíèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàïðàâëåíèå íà âêëþ÷åíèå ïî-
êàçàòåëÿ çäîðîâüÿ â àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì âñå
áîëåå ÿâíî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ðàçðàáîòêàõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ îðãàíèçàöèé [2]. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ïðîâîäÿò-
ñÿ èññëåäîâàíèÿ, ÷òîáû âûÿñíèòü, íàñêîëüêî çíà÷è-
òåëüíî âëèÿíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, âûáðàñûâà-
åìûõ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ, íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ, êàêèå áîëåçíè îñîáåííî ÷àñòî âîçíèêàþò
ïîä âëèÿíèåì âåùåñòâ, ïîïàäàþøèõ â îêðóæàþùóþ
ñðåäó, ñêîëüêî ñëó÷àåâ ñìåðòíîñòè ñðåäè íàñåëåíèÿ
ñâÿçàíî ñ çàãðÿçíåíèåì [3—7]. Ñîãëàñíî ôîðìóëå,
ïðåäëîæåííîé USA Health Department [8], äîëÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà â óðîâíå çàáîëåâàåìîñòè íàñå-
ëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 1/5 ÷àñòü âëèÿíèÿ âñåõ ôàêòîðîâ.
Îäíàêî, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ ó÷åíûõ, ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ â îáùåì âîçäåéñòâèè íà çäîðîâüå íà-
ñåëåíèÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå — 40—60% [9].

Ðîñò íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â ïåðâóþ
î÷åðåäü ñâÿçàí ñ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ
ïðåäïðèÿòèé è ðàçâèòèåì àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîð-
òà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñò-
âèé ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ ïðèîáðåòàåò àêòóàëüíîå
çíà÷åíèå, à óìåíüøåíèå ýòîãî âëèÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íîé èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè
â ðåãèîíå.

Îáúåêòû è ìåòîäû

Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè, ïðî-
èçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ îêàçûâàåò íåãà-
òèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è çäîðîâüå
íàñåëåíèÿ.

Àíàëèç äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
â Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè ïðîâåëè ïî íàòóðàëüíûì ïî-
êàçàòåëÿì (îáúåì è ñòðóêòóðà âûáðîñîâ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ â àòìîñôåðó îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ).

Äëÿ àíàëèçà çàâèñèìîñòè çàáîëåâàåìîñòè íàñå-
ëåíèÿ îò çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû èñïîëüçîâàëè êîð-
ðåëÿöèîííûé àíàëèç.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè: äàííûå òåððèòîðèàëü-
íîãî îðãàíà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé
ñòàòèñòèêè ïî Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè, Êîìèòåòà ïî
îõðàíå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ Àäìèíèñòðàöèè Íîâãî-
ðîäñêîé îáëàñòè, Êîìèòåòà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè,
ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îò÷åòíîñòü ïî îõðà-
íå îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííûõ
ïðîèçâîäñòâ.
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Àíàëèç äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ

îêðóæàþùåé ñðåäû â ðåãèîíå

Êà÷åñòâî âîçäóøíîãî áàññåéíà ÿâëÿåòñÿ åãî âàæ-
íåéøåé õàðàêòåðèñòèêîé, òàê êàê íîðìàëüíàÿ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòü ëþäåé òðåáóåò íå òîëüêî íàëè÷èÿ
âîçäóõà, íî è åãî îïðåäåëåííîé ÷èñòîòû. Â 2011 ã.
âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó îò âñåõ
èñòî÷íèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè Íîâãî-
ðîäñêîé îáëàñòè, ñîñòàâèëè 109 òûñ. ò, â òîì ÷èñëå
42 òûñ. ò îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ (èëè 38,5%
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà).

Ïî îáúåìàì âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ îò
ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ îñíîâíûìè çàãðÿçíèòåëÿ-
ìè ÿâëÿëèñü îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà. Íàáëþ-
äåíèÿ âåëèñü çà 53 èíãðåäèåíòàìè. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè,
÷òî âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó çà
ïåðèîä íàáëþäåíèé îò îáðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ
óâåëè÷èëèñü íà 5% è ñîñòàâèëè â 2011 ã. 18,7 òûñ. ò
(44,5% îáúåìà ïî îáëàñòè).

Çà ãîäû íàáëþäåíèé îáùàÿ ñòðóêòóðà âûáðî-
ñîâ â àòìîñôåðó ïðåòåðïåëà îïðåäåëåííûå èçìåíå-
íèÿ (ðèñ. 1).

Â òå÷åíèå ïåðèîäà èññëåäîâàíèé â ñâÿçè ñ èç-
ìåíåíèåì îáúåìîâ è âèäîâ ïðîèçâîäèìîé íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ïðîäóêöèè óâåëè÷èëèñü âûáðîñû òàêèõ çà-
ãðÿçíåíèé, êàê îêñèä óãëåðîäà (íà 5%), îêñèä àçîòà
(íà 33%), ËÎÑ (íà 67%), íî ñîêðàòèëèñü âûáðîñû
òâåðäûõ âåùåñòâ (íà 23%). Â ãðóïïå ñïåöèôè÷åñêèõ
âåùåñòâ ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ àììèàêà
(íà 16%), ôîðìàëüäåãèäà (íà 211%), ìåäè (íà 10%),
ìåòàíà (íà 360%) è óìåíüøåíèå ôåíîëà (íà 93%),
ñâèíöà (íà 65%).

Äèíàìèêà âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò
ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ îáðàáàòûâàþùèõ ïðîèç-
âîäñòâ ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ñðåäè ïðåäïðèÿòèé îáðàáàòûâàþùåé îòðàñëè
ñëåäóåò âûäåëèòü â îñîáóþ ãðóïïó ïðåäïðèÿòèÿ õè-
ìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå äîìèíèðóþò ïî âîç-
äåéñòâèþ íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðåãèîíå. Â âû-
áðîñàõ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó õèìè÷åñêîãî
ïðîèçâîäñòâà ïðèñóòñòâîâàëè êàê íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûå âåùåñòâà (äèîêñèä ñåðû, îêñèä àçîòà, îêñèä
óãëåðîäà, âçâåøåííûå âåùåñòâà), òàê è ñïåöèôè÷å-
ñêèå (àììèàê, áåíçèí, ñåðîâîäîðîä, òîëóîë, àöåòîí,
áåíçîë, êñèëîë, ôîðìàëüäåãèä, äèõëîðýòàí, ýòèëàöå-
òàò, ñåðíàÿ êèñëîòà, ìåòàíîë, êàïðîëàêòàì, ôåíîë, õëî-
ðèñòûé âîäîðîä, áåíç(à)ïèðåí, øåñòèâàëåíòíûé õðîì,
ìàðãàíåö è åãî ñîåäèíåíèÿ, îêñèä ìåäè, ñâèíåö).

Íà äîëþ õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ïðèõîäèëîñü
îêîëî 1/7 ÷àñòè âñåõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó îò ñòà-
öèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè, èëè
1/3 ÷àñòü îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âðåäíûõ âåùåñòâ,
ïîñòóïèâøèõ â àòìîñôåðó ñ âûáðîñàìè îáðàáàòûâà-
þùèõ ïðîèçâîäñòâ. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ïðîèçî-
øëî óâåëè÷åíèå âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â
àòìîñôåðó íà 20%. Ïðè ýòîì â 2008—2009 ãã. â ñâÿçè
ñ ââîäîì â äåéñòâèå íîâûõ ïðåäïðèÿòèé íå îòìå÷à-
ëîñü õàðàêòåðíîå äëÿ äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ óìåíüøå-
íèå çàãðÿçíåíèé, îáóñëîâëåííîå êðèçèñíûìè ÿâëå-
íèÿìè â ýêîíîìèêå.

Íà äîëþ ïðîèçâîäñòâà ïðî÷èõ íåìåòàëëè÷åñêèõ
ìèíåðàëüíûõ ïðîäóêòîâ ïðèõîäèëîñü îêîëî 1/8 ÷àñòè
âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó îò ñòà-
öèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè (1/3 ÷àñòü
îò âûáðîñîâ îáðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ). Â âû-
áðîñàõ ïðèñóòñòâîâàëè îêñèä àçîòà, îêñèä óãëåðîäà,
äèîêñèä ñåðû, ôåíîë, ôîðìàëüäåãèä, àììèàê, óãëå-
âîäîðîäû ïðåäåëüíûå Ñ12—Ñ19, îêñèäû àëþìèíèÿ
è æåëåçà, ìàðãàíåö è åãî ñîåäèíåíèÿ, âçâåøåííûå âå-
ùåñòâà, ïûëü íåîðãàíè÷åñêàÿ, ñîäåðæàùàÿ äâóîêèñü
êðåìíèÿ; êàðáîíàò êàëèÿ. Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ïî-
ñòóïëåíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ
â öåëîì ïî îòðàñëè ñíèçèëîñü íà 31%. Ïðè ýòîì
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó îáðàáàòûâàþùèìè ïðîèçâîäñòâàìè



â 2009 ã. íàáëþäàëèñü ìèíèìàëüíûå îáúåìû âûáðî-
ñîâ, îáóñëîâëåííûå ñïàäîì ïðîèçâîäñòâà.

Ëåñîïåðåðàáàòûâàþùèé êîìïëåêñ Íîâãîðîäñêîé
îáëàñòè ðàçâèâàåòñÿ áûñòðûìè òåìïàìè. Áîëüøîå ìåñ-
òî â ñòðóêòóðå îòðàñëè çàíèìàåò ïðîèçâîäñòâî ôàíå-
ðû, ÄÑÏ, ïèëîìàòåðèàëîâ; ïðîèçâîäÿòñÿ îêíà, äâåðè,
ìåáåëü. Äëÿ îòðàñëè õàðàêòåðíû âûáðîñû çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ, êîòîðûå îáóñëîâëåíû òåõíîëîãè÷åñêè-
ìè ïðîöåññàìè â ïðîèçâîäñòâå (ôåíîë, ôîðìàëüäåãèä,
àììèàê, êñèëîë, âèíèëáåíçîë, òîëóîë, áóòèëàöåòàò,
ýòèëàöåòàò, ìàðãàíåö è åãî ñîåäèíåíèÿ, âçâåøåííûå
âåùåñòâà; ïûëü íåîðãàíè÷åñêàÿ, ñîäåðæàùàÿ äâóîêèñü
êðåìíèÿ).

Ñîãëàñíî íàøèì ðàñ÷åòàì, äåðåâîîáðàáàòûâàþ-
ùàÿ îòðàñëü âíîñèò âêëàä â çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà â ðåãèîíå íà óðîâíå 8% îáúåìà âûáðîñîâ
îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè
(22% îò âûáðîñîâ îáðàáàòûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ) [10].
Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñóììàðíûå âûáðîñû çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó ïðåäïðèÿòèé îòðàñëè
óâåëè÷èëèñü íà 58%. Îáùàÿ ñòðóêòóðà âûáðîñîâ â àò-
ìîñôåðó çà íàáëþäàåìûé ïåðèîä ïðåòåðïåëà èçìåíå-
íèÿ: óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî îêñèäà àçîòà (íà 380%),
àììèàêà (íà 313%), ËÎÑ (íà 255%), â òîì ÷èñëå ôîð-
ìàëüäåãèäà (íà 571%), îêñèäà óãëåðîäà (íà 36%).

Ìåòàëëóðãè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî Íîâãîðîäñêîé
îáëàñòè îòíîñèòñÿ ê ïðåäïðèÿòèÿì, êîòîðûå çàíè-
ìàþòñÿ ïåðåðàáîòêîé öâåòíûõ ìåòàëëîâ. Ìåòàëëóð-
ãè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî âíîñèò âêëàä â çàãðÿçíåíèå
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà óðîâíå 0,6% îáúåìà âû-
áðîñîâ îò âñåõ ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ ðåãèîíà
(â 2011 ã. — 2%). Äëÿ îòðàñëè õàðàêòåðíû âûáðîñû
òàêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, êàê äèîêñèä ñåðû,
îêñèä àçîòà, îêñèä óãëåðîäà, îêñèä ìåäè, ìàðãà-
íåö, ñàæà. Â îáùåé ñòðóêòóðå âûáðîñîâ â àòìîñôå-
ðó çà íàáëþäàåìûé ïåðèîä ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ:
çà 2005—2010 ãã. óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî äèîêñèäà
ñåðû (â 1,4 ðàçà), îêñèäà óãëåðîäà (â 2,4 ðàçà), ìàð-

ãàíöà (â 15 ðàç), ñòèðîëà (â 32 ðàçà), ñîëÿíîé êèñ-
ëîòû (â 1,8 ðàçà), ïîÿâèëñÿ õðîì øåñòèâàëåíòíûé.
Â 2011 ã. â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ñòàöèîíàðíûõ
èñòî÷íèêîâ ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå îáúåìîâ âûáðî-
ñîâ äèîêñèäà ñåðû — â 3,6 ðàçà, îêñèäîâ àçîòà è
óãëåðîäà — â 6,5 ðàçà, ìàðãàíöà — â 1,6 ðàçà.

Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü çàãðÿçíÿåò âîçäóøíóþ
ñðåäó â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ðàññìîòðåííûå âûøå
ïðîèçâîäñòâà. Çàãðÿçíåíèÿ, ïîñòóïàþùèå â àòìîñôåðó
îò ïèùåâûõ ïðåäïðèÿòèé, ðàçíîîáðàçíû è çàâèñÿò
îò âèäà ïðîäóêöèè. Â âûáðîñàõ â àòìîñôåðó íàáëþ-
äàëîñü ïðèñóòñòâèå òàêèõ âåùåñòâ, êàê îêñèä àçîòà,
îêñèä óãëåðîäà, äèîêñèä ñåðû, ôåíîë, ôîðìàëüäåãèä,
àììèàê, ìåòàíîë, ýòàíîë, àöåòàëüäåãèä, ïðîïàíàëü,
áåíç(à)ïèðåí, îêñèä æåëåçà, ìàðãàíåö è åãî ñîåäè-
íåíèÿ, âçâåøåííûå âåùåñòâà, ïûëü íåîðãàíè÷åñêàÿ,
ñîäåðæàùàÿ äâóîêèñü êðåìíèÿ; ïûëü ïåíòîêñèäà âà-
íàäèÿ. Äëÿ îáúåìîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ áûëè õà-
ðàêòåðíû íåáîëüøèå ñèíóñîèäàëüíûå èçìåíåíèÿ âî
âðåìåíè; ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ âûáðîñîâ íàõîäèëèñü
íà óðîâíå 400—450 ò/ãîä.

Òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ Íîâãîðîäñêîé
îáëàñòè èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ýêîíîìèêå ðåãèîíà,
òàê êàê îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå ïîòðåáíîñòè îá-
ùåñòâà â ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîäóêòàõ è óñëóãàõ.

Ñîãëàñíî íàøèì ðàñ÷åòàì, ïðåäïðèÿòèÿ ïðîèç-
âîäñòâà è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, ãàçà è âîäû
âíîñÿò âêëàä â çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
íà óðîâíå 1/5 îáúåìà âûáðîñîâ îò ñòàöèîíàðíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ðåãèîíà [11]. Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé âû-
áðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó óâåëè÷è-
ëèñü íà 75%. Óìåíüøåíèå îáúåìîâ âðåäíûõ âåùåñòâ
â 2009 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ã. íà 23% îáóñëîâëåíî
ýêîíîìè÷åñêèì ñïàäîì â ðåãèîíå â ñåêòîðå îáðàáà-
òûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ. Âîññòàíîâëåíèå ýêîíîìèêè
ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó â 2010 ã.
äî äîêðèçèñíûõ ïîêàçàòåëåé è ê èõ äàëüíåéøåìó ðîñ-
òó (íà 34%) â 2011 ã. äî 11,5 òûñ. ò.
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Ðèñ. 2. Âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó îáðàáàòûâàþùèìè ïðîèçâîäñòâàìè



Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà â ðåãèîíå õàðàêòåð-
íû âûáðîñû òàêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, êàê äèîê-
ñèä ñåðû, îêñèäû àçîòà è óãëåðîäà, àììèàê, áåíç(à)-
ïèðåí, ñàæà. Îáùàÿ ñòðóêòóðà âûáðîñîâ â àòìîñôåðó
çà íàáëþäàåìûé ïåðèîä ïðåòåðïåëà èçìåíåíèÿ: óâå-
ëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî äèîêñèäà ñåðû (íà 73%), îêñèäà
óãëåðîäà (íà 150%), àììèàêà (íà 31%), ñàæè (íà 796%),
ñåðîâîäîðîäà (íà 44%), ïîÿâèëèñü â âûáðîñàõ òàêèå
âðåäíûå âåùåñòâà, êàê õëîð, ìåòàí.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
â Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè âûÿâèë, ÷òî ïðîèçâîäñòâåí-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íåáëà-
ãîïðèÿòíî âëèÿëà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â òå÷åíèå
âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé. Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå
îçäîðîâëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, âûçâàííîå ñïàäîì
ïðîèçâîäñòâà â 2009 ã., ñîõðàíÿëàñü îñòðîòà ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì â ðåãèîíå.

Îöåíêà íàðóøåíèé çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ,
îáóñëîâëåííûõ çàãðÿçíåíèåì
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà

Êàæäûé ÷åëîâåê íàõîäèòñÿ ïîä âëèÿíèåì ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ, ñëîæíûå âçàèìîäåéñòâèÿ êîòî-
ðûõ îïðåäåëÿþò ñîñòîÿíèå åãî çäîðîâüÿ è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü æèçíè è, ñëåäîâàòåëüíî, âëèÿþò íà
óðîâåíü è êà÷åñòâî æèçíè. Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòî-
ðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà, îò êîòîðîãî çàâèñÿò
íàçâàííûå ïîêàçàòåëè.

Â ðàáîòå èññëåäîâàíà çàáîëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ
áîëåçíÿìè îðãàíîâ äûõàíèÿ. Îðãàíû äûõàíèÿ íàõî-
äÿòñÿ íà ãðàíèöå ðàçäåëà äâóõ ñðåä (âíóòðåííåé ñðå-
äû îðãàíèçìà è âíåøíåé) è ïîñòîÿííî ïîäâåðãàþòñÿ
íåáëàãîïðèÿòíîìó âëèÿíèþ âåùåñòâ, çàãðÿçíÿþùèõ
àòìîñôåðíûé âîçäóõ, ïîýòîìó, ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòî-
ðîâ, øèðîêàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü áîëåçíåé ñèñòåìû
äûõàíèÿ ñðåäè íàñåëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñâÿçà-
íà ñ çàãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû [9, 12]. Àíàëèç
îáùåé çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ â Íîâãîðîäñêîé îá-
ëàñòè ïîêàçàë, ÷òî áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ çàíèìà-
ëè ïåðâîå ìåñòî â åå ñòðóêòóðå (23,7%), ïðè ýòîì äîëÿ
çàáîëåâàåìîñòè îðãàíîâ äûõàíèÿ äåòñêîãî íàñåëåíèÿ
â îáùåé äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè áîëåå ÷åì â 2 ðàçà
ïðåâûøàëà àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü äëÿ âñåãî íàñåëå-
íèÿ. Â ðåçóëüòàòå îöåíêè ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëå-
íèÿ ïî ñòàòèñòè÷åñêèì äàííûì î êîëè÷åñòâå ñëó÷àåâ
çàáîëåâàíèé îðãàíîâ äûõàíèÿ ó âçðîñëûõ (îò 17 ëåò
è ñòàðøå) è äåòåé (0—17 ëåò) áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
êîýôôèöèåíòû çàáîëåâàåìîñòè â êàæäîé ãðóïïå îòëè-
÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà â ðàçíûõ ìóíèöèïàëüíûõ îá-
ðàçîâàíèÿõ ðåãèîíà.

Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû
íàìè áûëà âûáðàíà ïëîòíîñòü ñóììàðíûõ âûáðî-
ñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷-
íèêîâ è àâòîòðàíñïîðòà. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ïëîò-
íîñòü âûáðîñîâ õàðàêòåðèçîâàëàñü íåðàâíîìåðíîñòüþ
ðàñïðåäåëåíèÿ ïî àäìèíèñòðàòèâíûì òåððèòîðèÿì
îáëàñòè è èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ îò íàèìåíüøåãî

çíà÷åíèÿ â 0,26 ò/êì2 (â 9 ðàç ìåíüøå ñðåäíåãî óðîâ-
íÿ ïî îáëàñòè) äî íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî
426,23 ò/êì2 (â 185 ðàç âûøå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ
ïî îáëàñòè).

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ òåððèòîðèàëüíóþ çàâè-
ñèìîñòü ïîêàçàòåëåé, äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå ïðî-
âåëè ïî 22 ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâàíèÿì.

Ìû ïðåäïîëîæèëè íàëè÷èå ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæ-
äó ïëîòíîñòüþ ñóììàðíûõ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ â àòìîñôåðó è ÷èñëîì ñëó÷àåâ áîëåçíåé
îðãàíîâ äûõàíèÿ. Ýòî áûëî ïîäòâåðæäåíî äàëüíåé-
øèìè ðàñ÷åòàìè, óðàâíåíèå êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè
èìååò âèä

Ó = à + b · Õ. (1)

Â ðàáîòå áûë âûïîëíåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç
ñâÿçè ïëîòíîñòè âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ ñ ÷èñ-
ëåííîñòüþ çàáîëåâøèõ â ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíàõ
äëÿ êàæäîãî ãîäà îòäåëüíî, à òàêæå äëÿ ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé ïîêàçàòåëåé çà ïåðèîä íàáëþäåíèé. Ðåçóëüòà-
òû ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ïî çàáîëåâàåìîñòè âçðîñëîãî
íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1

Òàáëèöà 1

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè çàáîëåâàåìîñòè
âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ âûáðîñîâ

çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó

Ãîäû
Ïîêàçàòåëü

à b r r2 p

2005 1250 1633 0,558 0,311 < 0,01

2006 1167 1551 0,507 0,257 < 0,02

2007 140 2281 0,637 0,406 < 0,001

2008 –681 2736 0,703 0,494 < 0,001

2009 –1149 3569 0,738 0,544 < 0,001

2010 –629 2798 0,721 0,520 < 0,001

2005—2010 ãã. –111 2503 0,671 0,450 < 0,001

Ïðèìå÷àíèå: à — ñâîáîäíûé êîýôôèöèåíò óðàâíåíèÿ ðåã-
ðåññèè; b — êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè ïðè ïëîòíîñòè âûáðîñîâ
âðåäíûõ âåùåñòâ; r — êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ÷èñ-
ëîì çàáîëåâøèõ è ïëîòíîñòüþ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
â àòìîñôåðó.

Êàê ñëåäóåò èç òàáë. 1, çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òà b, ñâÿçàííîãî ñ ïëîòíîñòüþ âûáðîñîâ, ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î íàëè÷èè ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó ïëîòíîñòüþ
âûáðîñîâ è çàáîëåâàåìîñòüþ îðãàíîâ äûõàíèÿ âçðîñ-
ëîãî íàñåëåíèÿ, ò.å. ðîñò çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà ñîïðî-
âîæäàëñÿ óâåëè÷åíèåì çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ.
Ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè çà ïå-
ðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâèëî r = 0,644.

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ óñòàíîâèëè, ÷òî îêîëî 56,5%
çàáîëåâàåìîñòè âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ ñâÿçàíî ñ çà-
ãðÿçíåíèåì àòìîñôåðû, íà äîëþ äðóãèõ ôàêòîðîâ ïðè-
õîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 43,5%.
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Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, âûïîëíåííûé ïî ñðåä-
íèì äàííûì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé, ïîäòâåðäèë
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè, ïîëó÷åííûå
çà êàæäûé ãîä. Ëèíåéíûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè,
ðàññ÷èòàííûé ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì ïîêàçàòåëåé,
ðàâíÿëñÿ r = 0,671 (ð < 0,001), ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâà-
ëî î íàëè÷èè õîðîøåé ñâÿçè ìåæäó ïëîòíîñòüþ âû-
áðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó è ÷èñ-
ëîì çàáîëåâøèõ. Â ðàáîòå ðàññ÷èòàëè íàèìåíüøóþ
ïëîòíîñòü çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðè êîòîðîé çà-
áîëåâàåìîñòü çàâèñåëà îò ôàêòîðà-ïðèçíàêà: Õmin =
= 0,044 ò/êì2.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæ-
äó ïëîòíîñòüþ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àò-
ìîñôåðó è ÷èñëåííîñòüþ çàáîëåâøèõ äåòåé â ìóíè-
öèïàëüíûõ ðàéîíàõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè çàáîëåâàåìîñòè
äåòñêîãî íàñåëåíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ âûáðîñîâ

çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó

Ãîäû
Ïîêàçàòåëü

à b r r2 p

2005 1237 1414 0,521 0,271 < 0,02

2006 1125 1710 0,519 0,269 < 0,02

2007 –10 2366 0,711 0,505 < 0,001

2008 –608 2869 0,778 0,606 < 0,001

2009 –1495 4252 0,811 0,658 < 0,001

2010 –1380 3490 0,808 0,653 < 0,001

2005—2010 ãã. –239 2705 0,713 0,508 < 0,001

Ïðèìå÷àíèå: îáîçíà÷åíèÿ ñì. â òàáë. 1.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà b, ñâÿçàííîãî ñ ïëîò-
íîñòüþ âûáðîñîâ, â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþäåíèé
áûëî ïîëîæèòåëüíûì ïî çíàêó è ñâèäåòåëüñòâîâàëî
î íàëè÷èè ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó ïëîòíîñòüþ âûáðî-
ñîâ â àòìîñôåðó è çàáîëåâàåìîñòüþ îðãàíîâ äûõàíèÿ
äåòåé. Ïðè ýòîì òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè
áûëà õîðîøåé: ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîð-
ðåëÿöèè çà ïåðèîä íàáëþäåíèé r = 0,691. Ñîãëàñíî
ðàñ÷åòàì, äîëÿ âëèÿíèÿ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ àò-
ìîñôåðó âåùåñòâ íà çàáîëåâàåìîñòü äåòñêîãî íàñåëå-
íèÿ áîëåçíÿìè îðãàíîâ äûõàíèÿ â îáùåì âîçäåéñò-
âèè âñåõ ôàêòîðîâ ñîñòàâèëà 56,5%.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, âûïîëíåííûé ïî ñðåä-
íèì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé äàííûì çàáîëåâàåìî-
ñòè äåòñêîãî íàñåëåíèÿ, ïîäòâåðäèë íàëè÷èå òåñíîé
ñâÿçè ìåæäó ïëîòíîñòüþ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â àòìîñôåðó è ÷èñëîì çàáîëåâøèõ äåòåé: ëè-
íåéíûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ðàâíÿëñÿ r = 0,713
(ð < 0,001). Ðàññ÷èòàííàÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ
âåëè÷èíà ôàêòîðà Õ, ïðè êîòîðîé îáåñïå÷èâàëîñü
íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ïðèçíàêà Ó, ñîñòàâèëà Õmin =
= 0,088 ò/êì2.

Ïîñêîëüêó ïðè êîððåëÿöèîííîì àíàëèçå, âûïîë-
íåííîì ïî ìóíèöèïàëüíûì ðàéîíàì, Âåëèêèé Íîâ-
ãîðîä áûë èñêëþ÷åí èç ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè ïðè
ïðîâåðêå åe íà íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ïðàâèëà “òðåõ ñèãì”, ðàñ÷åòû äëÿ îáëàñòíî-
ãî öåíòðà ïðîâåëè îòäåëüíî. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
ïîêàçàòåëÿ, õàðàêòåðèçóþùåãî êà÷åñòâî àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà, èñïîëüçîâàëè èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà (ÈÇÀ).

Â ñëó÷àå äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòè â Âåëèêîì Íîâ-
ãîðîäå óðàâíåíèå ðåãðåññèè èìååò âèä:

Ó = 87,66 Õ + 1341. (2)

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà b ïðè ÈÇÀ ñâèäåòåëüñòâî-
âàëî î íàëè÷èè ïðÿìîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæ-
äó ïîêàçàòåëÿìè: ïðè èçìåíåíèè ÈÇÀ íà 1 åäèíèöó,
çàáîëåâàåìîñòü äåòåé èçìåíÿëàñü íà 87,66 ñëó÷àÿ íà
1000 äåòåé (ñ ó÷åòîì ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè äåòåé â
ãîðîäå çà ïåðèîä íàáëþäåíèé — 6110 ñëó÷àåâ çàáî-
ëåâàåìîñòè); êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé êîððåëÿöèè ñî-
ñòàâèë r = 0,688. Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ óñòàíîâèëè,
÷òî äîëÿ âëèÿíèÿ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ àòìîñôå-
ðó âåùåñòâ íà çàáîëåâàåìîñòü äåòñêîãî íàñåëåíèÿ â
îáùåì âîçäåéñòâèè âñåõ ôàêòîðîâ â Âåëèêîì Íîâ-
ãîðîäå ñîñòàâèëà ÷óòü áîëåå 6%.

Êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó çàáîëåâàåìîñòüþ
âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ â Âåëèêîì Íîâãîðîäå è çàãðÿç-
íåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íå íàáëþäàëàñü, ÷òî,
ïî-âèäèìîìó, ìîæíî îáúÿñíèòü ïðåâàëèðóþùèì âîç-
äåéñòâèåì äðóãèõ ôàêòîðîâ íà ÷èñëåííîñòü çàáîëåâ-
øèõ ïî ñðàâíåíèþ ñ âëèÿíèåì èçó÷àåìîãî ïîêàçàòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé îöåí-
êè çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè
÷åðåç êîíêðåòíûå ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû áûëî óñòàíîâëåíî âëèÿíèå çàãðÿçíåíèÿ àòìî-
ñôåðû íà çäîðîâüå ëþäåé. Ýòî ïîäòâåðäèëà ïðÿìàÿ
êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó ïëîòíîñòüþ âûáðîñîâ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó è çàáîëåâàåìîñòüþ
äåòñêîãî è âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ áîëåçíÿìè îðãàíîâ
äûõàíèÿ.

Âûâîäû

Íà îñíîâå âûïîëíåííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè ñäå-
ëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé âûÿâëå-
íî íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå ïðîìûøëåííûõ ïðîèç-
âîäñòâ íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â Íîâãîðîäñêîé
îáëàñòè. Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå îçäîðîâëåíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû, âûçâàííîå êðèçèñíûìè ÿâëåíèÿìè
â ýêîíîìèêå â 2009 ã., ñîõðàíÿëàñü îñòðîòà ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì â ðåãèîíå. Îñíîâíûìè çàãðÿçíèòå-
ëÿìè îêðóæàþùåé ñðåäû â ãðóïïå îáðàáàòûâàþùèõ
ïðîèçâîäñòâ ÿâëÿëèñü õèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî, ïðî-
èçâîäñòâî îãíåóïîðîâ è îáðàáîòêà äðåâåñèíû; çíà÷è-
òåëüíûå âûáðîñû â àòìîñôåðó õàðàêòåðíû äëÿ òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, íà äîëþ êîòîðûõ
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ïðèõîäèëîñü 14, 12, 8 è 20% âûáðîñîâ îò ñòàöèîíàð-
íûõ èñòî÷íèêîâ îáëàñòè ñîîòâåòñòâåííî.

2. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ñâÿçè ìåæäó ïëîò-
íîñòüþ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôå-
ðó è çàáîëåâàåìîñòüþ äåòñêîãî è âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ
áîëåçíÿìè îðãàíîâ äûõàíèÿ â ìóíèöèïàëüíûõ ðàé-
îíàõ Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè (êîýôôèöèåíòû êîððå-
ëÿöèè ñîñòàâèëè ã = 0,713 è ã = 0,671 ñîîòâåòñòâåí-
íî), à òàêæå ìåæäó ÈÇÀ è äåòñêîé çàáîëåâàåìîñòüþ

â Âåëèêîì Íîâãîðîäå (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ã =
= 0,688) ïîäòâåðäèë âëèÿíèå çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôå-
ðû íà çäîðîâüå ëþäåé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 56,5% áî-
ëåçíåé îðãàíîâ äûõàíèÿ íàñåëåíèÿ â ìóíèöèïàëüíûõ
ðàéîíàõ îáóñëîâëåíî çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà; äîëÿ âëèÿíèÿ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ àòìî-
ñôåðó âåùåñòâ íà çàáîëåâàåìîñòü äåòåé â Âåëèêîì
Íîâãîðîäå â îáùåì âîçäåéñòâèè âñåõ ôàêòîðîâ ñî-
ñòàâèëà 6%.
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ
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EFFECTS OF INDUSTRIAL POLLUTION ON THE RESPIRATORY DISEASES

A.K. Uzbekov, M.A. Uzbekov

Analysis of the dynamics of the state of atmospheric air revealed adverse effects of the business
activities of industrial productions on the environmental situation in the Novgorod region. Using cor-
relation analysis, a relationship between the density of emissions of polluting substances into the at-
mosphere and the incidence of respiratory diseases was established. Air pollution accounted for 56,5%
of disease cases in the population of municipalities and 6% of the children of Veliky Novgorod.

Key words: pollution, atmospheric air, industrial production, disease, correlation analysis.
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